0 vzajemnosti sil v piirods.

Podava Dr. G. A. Lindner, teditel c. k. dstava udit. v Kutné Hote.

Vysledky novéjsich praci pfirodovédeckych dospély jiz tak daleko, Ze se ne-
~ tykaji pouze jednotlivych vyjevi a zdkon@ pfirodnich, nfbrz 7e ndm oteviraji ne-
nadalé pohledy na priibéh svétovy a na pomér, v némz jest naSe zemé jakozto
malickd ¢4st vSehomira k celku svétovému.

Co v piirodé shleddvime, jsou latky a sily. Lu¢ba ndm dokazuje, Ze
veSkerd télesa, jak Ziva tak mrtvd, jak dstrojni tak neistrojni jsou pouze kombi-
nacemi 63 prvkii — a meteority na zem padajici, jakoZ i spektrilni analyse na-
svéd¢uji tomu, Ze tytéz prvky 1 mimo- naSi zemi v soustavé svétové se nalezaji.
Aviak hmota sama o sobé jest mrtvd a nemiiZe nic dokdzati; ji oZivuje toliko
sila, kterd ji hybe. Ji uchvdcena jsouc nabjyvd hmota vyznamnych tvariv. Sprosty
uhel se pfeméiiuje novym sefadénim svych Cdstecek ve vzicny diamant; kyslik
a vodik, uhlik a dusik, fosfor a Zelezo tvofi telo lidské. Pasobenim rozmanitych
sil povstdvaji rozlicné vytvory a vyjevy pfirodni, jakoZ i bytosti, které se ndm
Jakozto jedinci ¢&ili individua ve viech t¥ech figich pfirody objevuji. Vstupuji na
Jevisté svéta, kdyz jistd kombinace latek a sil je do Zivota vold — odstupuji z je-
vi§té, kdyz nova kombinace litek a sil je pieménila tak, ze vlastnosti a tvar,
Jméno a individualitu ztriceji. To se nazyvd smrti; jedinci hynou, ale celek trva
dale — v pfirodé neni Z4dného zniceni. :

Nebo hynuti jednotliveli neni jestd nicenim ani litek ani sil. Fysika ndm ozna-
muje dilezity zdkon, Ze zdsoba litky na celém svété se neméni, zfstdvajic pii
viech proméndch stilou. — Viak jests dilezitsjsi jest druhy zdkon, kter§ teprv
nejnovéjsi vyzkumy na jisto postavily: zdkon, Ze i zdsoba sil v celém svéts se ne-
méni. Jestit to tak zvany princip o zachovdvdni energie, princip, o je-
hozto zbudovini nejpiednsjsi badatelé nafeho veéku: Grove, Colding, Thomson,
Carnot a Joule, Mayer a Helmholz po dlouhy Gas pracovali.

_ Zjistiti tento princip stdlo mnoho a obtizné prace. V pifrodé nalezime totiz
veliké mnozstvi sil. Tu mdme predevsim tizi Gili tihu, kterd se jakozto zvlistni
piipad vieobecné gravitace jevi, mame rozlitné molekuldrni sily, mdme chemické
pfibuzenstvi, mame magnetiénost a elektricnost, mame teplo a svétlo. Tyto sily
se viak ustaviéné méni, jedna prechdzi v druhou; sila chemického piibuzenstvi
uhliku s kyslikem ustupuje, jesto tyto litky hoiice sluGuji se a misto nich jevi
se teplo a svétlo; magneticnost se méni v elektricnost a naopak, jak nam obzvl4sts
Faraday okdzal, atd. Mélo-li se dokdzati, Ze pfi téchto vyménach nic nepfichdzi
na zmar, musily se veikeré sily méfiti a vespolek pfirovnavati,



Dlouhou fadou v§zkumé provedlo se toto pfirovnivini pro jednotlivé kombi-
nace piirodnich sil. Dokézalo se totiZ obSirnymi pracemi, jaké teplo se zbuzuje,
kdyz kilogram uhli sho#i, aneb jakou luéebni ¢ili elektrolytickou prici jisty
galvamcky proud vykonava jenom jedna kombinace sil tvofila obtize — jestit to
piirovnédvédni mechanického pohybu s teplem. Pid a rdz na jedné
strané, uréité mnoZstvi tepla na druhé strané JSOU. totiz véci tak nepodobné sobé,
7e mezi nimi nebylo snadno vytknouti rovnici, kterd by vnitini jich souvislost
znadila.

Ze pohyb s teplem souvisi co nejizeji, bylo sice ode divna znimo. Tte-
nim dvou diev, tedy pohybem rozdéldval si Robinson oheit — a pdlenim uhli,
tedy teplem Zeneme parni stroje a po Zelezné drize vlaky. Vsude, kde se me-
chanicky pohyb tfenim neb razem rusi, vidime na jeho misté Jev1t1 se teplo.
Kazdy kovaf miZe na kovadliné kus studeného zeleza pouhym buSenim rozZaviti,
aneb, nemd-li dosti sily ramen, alespoﬁ otepliti, KdyZ vyst¥elime kouli délovou
na kovovou desku obrnéné lodi, tu ndm zvéstuje ndhlé zablesknuti na misté, na
které koule narazila, Ze se zastavens energie jejtho pohybu promemla vteplo
Aby se pojednou zastavil vlak, plnou rychlosti ujizdéjici, jest véci nemoZnou;
znamenitd energie, kterou Jev1 takd hmota s takou rychlosti se pohybujici, mus{
- prvé v jinou spiisobu zménéna byti. To se déje tim, Ze tak zvand brzda (Bremse)
na viech vozich se zarazi, tak Zze stravi se sila, kterdz v podobé tepla trenim
zpuzeného vlak tdhne nebo tladi. Rumford zhotovil piistroj, na némz tolik tepla
vyvozuje se t¥enim kovového Cepu, ktery se v kovové panvi rychle otidi, Ze se
‘tim voda, ktersd okolo Cepu se nalezd, aZ vafi. Zde se tedy opé&t mechanlcky pohyb
prevadi v teplo. Uvazime-li, co nezuzitkovéno jest dosud mechanické sily pri te-
koucich voddch, zejmena v krajindch alpinskych, pozname, Ze bychom si teplo
a jeho u¢inky rozumé&j$im splisobem mohli zjednati, nezli hubenim lest.

Pravé uvedené vyjevy svédéi zfejmé o vzdjemnosti mezi polnbem a teplem
Zbyvalo jestd ustanoviti, jakd mira mechanického pohybu se rovng uréité mite
tepla Mech. pohyb jest ‘tim vétsi, ¢im vétsi jest hmota a ¢im vySe se zdvihd; mé-
fime jej tedy dle metro- kllogramu Sila jednoho ‘metro- kilogramu Jest ta,
kterd jeden kilogram na jeden metr vys§ky zdvihnouti mtze. MnozZstvi tepla (mkoh
teplotu, jakozto stupeii tepla, ktera se teplomérem méri) posuzujeme dle vahy vody,
kterd se jim v jistou teplotu zahiivd. Jednotkou tepla nazjvime tedy mnoZstvi
tepla, kterym se kilogram vody o stupein otepluje.-

Nastala tedy otdzka, Jake teplo se tvoii, kdyz se jeden metro-kilogram po-
hybu stravi aneb jak a co prace se vykona,, kdyz se jednotka tepla spotifebuje?

Odpovéd na tuto otdzku jest &islo, které nam udévd tak zvanou mechanickou
rovhomocninu tepla. Shledalo se, Ze se jednotka tepla rovnd 424 metro-
kilogramum t. j. Ze toto teplo se spotfebuje, ano se jim kiwgram na 424 metri
vySe pozdvihne.

Nepatrnym se zdd byti tento vfzkum, a pFece vidime, kterak se v tomto
okamZziku tfi ndrodové o ¢est tohoto vyndlezu hadaJl A v skutku nelze fici, zdali
Colding nebo Joule, Mayer nebo Helmholz pravim objevitelem tohoto dilezitého
zakona jest. ObyéeJné se ma za to, Ze prakticky lékar v Heilbronu Dr. Mayer
r. 1842. tento zikon odhalil.

Jeho objeveni ziistalo dlouho nepovs1mnuto nyni vidime, kterak se nejpied-
néjsi badatelé této myslénky chipaji a zimniénym chvatem na vSe strany ji sleduji,
aby pamétihodné diisledky o minulosti a budoucnosti nasi planety z ni vyvodily.
Na zékladé zdkona o zachovavani energie vypoéitévé. se nyni, jak dlouho asi svét,
totiz nds svét, jiz stoji, a jak dlouho jesté mize stati. Prvé nezli se na tyto vy-
sledky podlva,me dokdzeme na nékterych pokusech, Ze se vyJevy piirodni skuteéné
jen zamenou sil provadéji.

Pozorujme galvanickou baterii, Ona ndm musf vieliké prace vykondvati a jest
viibec nejpovolnéjsim sluzebnikem ¢lovéka, ktery jeji pomoci mohutné ano i ne-
bezpecné sily po jednoduchych dratech pfivddi tam, kde jich jest potfebi. Baterie
- zélezi z ¢lend. V takové baterii nalezaji se che mické protivy zinku a kyseliny



girové v znacném nevyrovnaném napnuti, aniz by se tim né&jaky tuéinek jevil,
pokud se poly baterie dobrym vodidem nespoji. Jakmile se vSak kruh baterie po-
moci poldrniho dritu uzavie, nastane vyrovnavini onoho napnuti v podobé galva-
nického proudu, ktery se dratem jako n&jakym priplavem pohybuje. Ziroven
pocéne zinek v baterii hoteti, privé tak, jako kdybychom jej v kyseliné sirové
rozpoustéli; avSak teplo, které se timto hofenim zbuzuje, neobjevuje se v baterii,
kterd chladnou zbstivd, nybrz daleko od ni, po pFipads, jako pfi telegrafovani
po transatlantickém telegrafickém lané, o nékolik tisic mil ddle uvoliiuje se na
mists, kde ho potiebujeme, a sice bud jakozto teplo samé, aneb vykonivd nim
nisledkem dalsi zdmény sil rozlicné price dle toho, do jakych pFistrojéi pravé
vstupuje. P¥ivedeno jsouc do Morseova zapisovaciho piistroje proméifiuje se v ma-
gneticnost mékkého Zeleza, kterd kotvu nad ni se vznagejici piitahuje a tim
telegrafické znameni odlehlym krajindm s velikou rychlosti p¥indsi. TotéZz teplo
mize se viak pti elektrickém osvétleni proméniti v svétlo, kdyz elektricky proud
od jedné spitky uhlové k druhé prechdzeti nechime, k Gemu oviem silné baterie
jest zapotfebi, aby se tak veliky odpor piekonal. Elektrickfm proudem mizeme
vodu rozklddati a dobyvati z ni vodiku jakoZto paliva, ovSem velmi drahého;
elektrickfm proudem miZeme stroje hndti t. nazv. elektrické hybostroje & motory.
Ackoli tato hybajici sila byla by jedna z nejdraZsich, které zname, pfece se ji uz
skuteéné hnaly lodky na Nevé v Petrohradé. TentyZ elektricky proud, ktery ndm
tak uzitetné prace vykonavd, mize viak i k tomu slouziti, aby v podunajskych
torpédech zapaloval stfelny prach neb dynamit a turecké monitory do povétii
vyhazoval. :

Prace, kterou vykonava galvanickd baterie, splisobuje se na utraty zinku,
ktery shofuje v té mife, v jaké stroj pracuje. Spotiebou jistého mnozZstvi zinku
mize se jen urditd mira price vykonati, pravé tak, jako shofenim jednoho
kilogramu uhli dosici 1ze jen uréitého mechanického effektu. Tytéz ucinky vsak,
které rozlitnymi pfFistroji pomoci galvanické baterie na iitraty stridveni jistjch
kovii a kyselin splisobujeme, lze vyvoditi té% suchou cestou beze vieho chemické
¢inéni, a sice tak nazvanym magnetoelektrickym strojem. Pfipominim viak, %e
zddny stroj meni s to, néjakou silu sdm ze sebe vyddvati; Srouby a vilce, kola
a paky nejsou pramenem sily. Stroj nedovede nic, nezli smér sily zméniti aneb
Jednu silu preméniti v druhou, ji rovnomocnou. Stroj, o kterém mluvime, jest tak
zFizen, Ze se jim miZe mechanicky pohyb pfevddéti na elektricnost a jeji dcinky,
jak hned uzfime. , (Dokonéeni.)
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