MA0004 MATEMATICKÁ ANALÝZA 1

1. cvičení
Posloupnosti, vlastnosti, limita posloupnosti

Zopakovat ze střední školy:
· posloupnosti a jejich vlastnosti (pojem posloupnost, rekurentní určení posloupnosti, některé vlastnosti posloupností)
· aritmetická posloupnost
· geometrická posloupnost 

Literatura:
Bušek, I. (1985). Řešené maturitní úlohy z matematiky. Praha: SPN.
Odvárko, O. (1995). Matematika pro gymnázia - Posloupnosti a řady. Praha: Prometheus.
Petáková, J. (1998). Matematika – příprava k maturitě a k přijímacím zkouškám na vysoké škole. Praha: Prometheus.

Příklady:

1. Rozhodněte, zda je posloupnost  monotónní:



	a) 	b) 		c) 


2. Rozhodněte, zda je posloupnost  omezená:



	a) 		b) 		c) 


3. Pojem limita posloupnosti: 

4. Vypočítejte:


	a) 				b) 


	c) 		d) 


	e) 			f) 


	g) 				h) 


	i) 				j) 


	k) 		l) 


	m) 		n) 


	o) 			p) 

Výsledky:
1. a) rostoucí, b) není monotónní, c) klesající
2. a), omezená, b) omezená, c) není omezená
4. a) -2, b) , c) , d) 0, e) 0, f) , g) 27, h) ln2, i) 1, j) , k) 0, l) , m) , n) , o) , p) 
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image25.png
Def. 1.1 Posloupnost je zobrazeni z mnoziny N do mnoziny R.

Tuto definici muzeme prepsat do tvaru Posloupnost je funkce, jejimz definicnim
oborem je mnozina vsech prirozenich cisel.

Grafem posloupnosti je mnozina izolovanych bodu [n; f(n)]. Misto f(n) byva
zvykem psit a,, a mluvime o n-tém ¢élenu posloupnosti. Posloupnost muzeme zadat
vyctem clenu, obeenym vzorcem éi rekurentnim vzorcem. Tyto zpusoby si ukazeme
na prikladech.
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Def. 1.2 Posloupnost {a,} se nazjvd

rostouct, jestlize pro kazdé n € N plati an+1 > a,,,

klesajict, jestlize pro kazdé n € N plati apns1 < an,

nerostouct, jestlize pro kazdé n € N plati ap+1 < ay.

neklesajict, jestlize pro kazdé n € N plati ap41 > ap.

ohranicend (omezend) shora, jestlize existuje K € R takové, Ze pro kazdé n € N
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plati a, < K,

ohranicend (omezend) zdola, jestlize existuje k € R takové, Ze pro kazdé n € N
plati a, > k.

Posloupnost, kterd je ohranocéend shora i zdola se nazijvd ohranicend.
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Def. 1.3 Necht je dina posloupnost {a,} a é¢islo L € R. Rekneme, Ze posloupnost
a, } ma vlastni limitu L, jestlize ke kazdému e € R, & > 0 existuje ng € N takové,
i vlastni limitu L, jestlize ke kazdé) R 0 ewistuj N takové
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Ze pro vsechna n > ng plati |a, — L| < . Md-li posloupnost vlastni limitu, rikdme,
ze konverguge (k ¢islu L).
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Véta 1.1 Kazdd konvergentni posloupnost je ohranicend.
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Def. 1.4 Necht je dina posloupnost {a,} a céislo K € R. Rekneme, Ze posloupnost
{an} md nevlastnd limitu +po, jestlize ke kazdému KK € R, existuje ng € N takové,
Ze pro vsechna n > nq plati a, > K. Podobnym zpusobem lze definovat nevlastni
limitu —o0. Mad-li posloupnost nevlastni limitu, rikame, Ze diverguje.
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Véta 1.2 Kazda posloupnost ma nejuys jednu limitu.
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Véta 1.3 Necht plati lim{a,} = A a lim{b,} = B, pricemz plati A, B € R. Pak
je
1. lim{la,|} = [A],
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2. 1im ({a,} £{b,}) = A+ B,
3. 1lim ({a,} - {b,.}) =A-B
4. lim {“"g = 7, je-li B # 0.
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