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8. cviCeni (11. dubna 2019)

Vysettovani prabéhu funkce

C. Asymptoty funkce
D. Celkovy postup vysetfovani priibéhu funkce

PFiblizné vyjadreni funkce
A. Diferencial

B. Taylordv polynom

C. Asymptoty funkce
Definice 21. Bud x;, € R. Piimka x = x; se naz(va asymptotou bez smérnice tfunkce f, jestlize

ma f v xq alespon jednu limitu nevlastni, tj.

iim fix) =400 nebo iim fix]) = +oo.
x—xgp+ X—Xp—

Véta 22. Primka y = ax+b je asymptotou se smérnici funkce f pro x — +oo pravé tehdy, kdyz

(>
lim ﬁ —a, lim (f(x)— ax) =b.
x—+o0 X X—t+00

Analogické tvrzeni plati pro x — —oo.

1. Urcete asymptoty bez smérnice u funkce

1

a) f(x) =5 (1]
b) f(x) = 5x + = [1]
o fe) == [2]

2. Urcete asymptoty se smérnici (tj. v nevlastnich bodech +co) u nasledujicich funkci.
3x?
LfG)=_—=D(f)=R—-{1} (1]
3
2.f(x) =255, D(f) = R— {+2} [1]

3.f(x) ===, D(f) =R — {-1} [1]



D. Celkovy postup vysetiovani prubéhu funkce

*  Definiéni obor

¢ Lichost, sudost, periodi¢nost

e Charakteristika bod( nespojitosti (vypocet jednostrannych limit)

» Resenirovnice f(x) = 0 (intervaly, kdy je funkce nad osou x & pod osou x)
» Resenirovnice f'(x) = 0 (intervaly monoténnosti, lokalni extrémy)

» Resenirovnice f”'(x) = 0 (intervaly konvexnosti/konkavnosti, inflexni body)
e Asymptoty

x3
1. U funkce f(x) = o

promitnutych na platné (soubor Pfiklad 266 - vzorovy.docx).

2. Vysetrete pribéh nasledujicich funkci a nactrtnéte jejich graf, je-li dana jejich prvnii druha
derivace.

2x(9+x2)

a) f(x) =3 x2 rf x) = . x2)2'f”( x) = e »
0) () =3 (3 + ) 100 =53 100 = 55 (1]
<) f(x) — ln;cz’f,(x) 2— lnx f”( ) = Zlnx -6 »

3. Vysetiete prdbéh nasledujicich funkci a nacrtnéte jejich graf.

(1]

a) fx) =55

b) 2. f(x) = — 2 [1]

x+1

x2

)3.f(x)=x-e 2 (1]

A. Priblizné vyjadreni funkce pomoci diferencialu
Véta 26. Funkce f ma v bodé x, diferencial (je diferencovatelna v ) pravé tehdy kdyZ existuje
viastni derivoce f'(x). Pritom plati
dffxsl[h) = 'l - h, piseme fez dfix) = f'{x)dx.
Pro dostatefné malé h plati:

fixg + h) = fxg) + Fixglh, t6F fix) = fxg) + F'{xa)(x — xp) pro x — xp

Geometricky vyznam diferencialu

U /f
f--"""l-:;"ua
=" |dy = ['(zy) - dr

=1 dr =
Ty ™

Obr. 6.7; Diferencial je priristek funkce na tefne



Pomoci diferencialu urcité pfibliznou hodnotu nasledujicich vyraz(.

a) sin 29° b) v/80 c)log11
d) arctg1,1 e) Y70 f)cos151°
g) 21003 h)In1,1

B. Priblizné vyjadreni funkce pomoci Taylorova polynomu
Véta 27 (Taylorova véta). Necht md funkce f v okoll bodu xy viastni derivace aZ do radu n + 1

pro néjaké n € N U{0}. Pak pro vSechna x z tohoto okoli plati tzv. Tayloriv vzorec

£/ (5 fn) (x
f(x) = f(xo) + (1):0)(x—xo)+ ;TO][XXO}2+~-+ (XU](X*XO]"+R“(X}3
. f[u—:—l![‘i) i
kde Rifx)= m(x—xa] )

pricemz & je vhodné ¢&islo leZici mezi xy a x. Chyba R, (x) se nazyva zbytek

e /bytek uvedeny v Taylorové vété je v tzv. Lagrangeové tvaru, coZ nen{ jedind moZnost
jeho vyjadrent.

e Pokud v Taylorové vzorci vynechame zbytek, obdrzime tzv. Taylordv polynom.

e Pokud v Taylorové vété polozime xo = 0, z{skdme tzv. Maclauriniv vzorec, resp. tzv.
Maclauriniv polynom.

Napiste TaylorGv (¢i Maclaurindv) polynom 3. fadu v bodé x; pro funkci f(x).
@) f(x) =2,% =1 b) f(x) = €%, = 1
¢) f(x) =sinx,xy =0 d) f(x) =cosx,xg=0

%2

e)f(x) =e 2,x,=0 f)f(x) =e*-sinx,x, =0
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Vysledky:
C. Asymptoty: 1.a) x =0, b) neexistuje, c) x =1 2.a)y=3x+3,b)y=—x,c)y=0

A. Diferencial: a) 0,484885, b) 8,9445, c) 1,0434294, d) 0,83539, e) 4,125, f) —0,874752, g) 2,004,
h) 0,1

B. Taylordv polynom:

aAl-(—-1D+x-1?-(x-1)3,
b)e+e(x — 1)+ (x = D+ (x — 1)?,

X
c)x—;

2
d1-=

2!

x2
8)1—7
f)x +x% +—

! piklady vybrany z kapitoly 1.5 Vy3etfovani priib&hu funkce
2 Priklady vybrany z kapitol Monotonnost a extrémy funkce, Pribéh funkce



