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9. cvi€eni (25. dubna 2019)

Defini¢ni obor funkce dvou proménnych

1. Vysettete definicni obor nasledujicich funkci dvou proménnych a nasledné jej zakreslete v
kartézském soufadném systému (O, x, y).

a) f(x,y) =V4—x2+y? =9 [3]
b) f(x,y) = In(x - In(y — x)) 3]
o) f(x,y) =@ ~Iny) - In (~x) 3]
d) f(x,y) =In(x* —y) +/x =2y + 4 [3]
e) f(x,y) =In(x+2) [3]
HfCuy) =1- G2 +y)? 3]
8 £00y) = (2 + 92— 1) (2 42— 6v) 2
h) f(x,y) = arcsinyx—z + arcsin(1 — y) 2]

Limita funkce dvou proménnych

Véta 2.2.2. Necht limx_x, f(X) = 0, funkee f je definovand v ryzim okoli bodu Xy a
SJunkee g je ohmnicend v tomto vyzim okoli bodu Xy (1. existuje konstanta K = 0 takovd,
ie |g(X)| < K v tomto ryzim okoli). Pak

.'\h—“.‘li.. JX)glX) = 0.

2. Vypocitejte nasledujici limity.

. In(x+eY)

a) llm(x'y)_(llo) W [1: 5]

(x=¥)?-9
x2+y?

b) lim(x,y)_)(_4,_1) [11 2]

x3_y3

C) 1im(x'y)_)(2,2) e [31 5]

x4-_y4-

3(x2+y?)
x2+4+y2+4-2

2 2 —
JxZ4+y2+1-1 3, 5]

x2+y?

d) lim(x,y)_,(o_o) [31 5]

e) limy y)-(0,0)



x2—y2

f)lhn(xy)*(lz)x2—3y+3x—xy [5]
. 1
g) limy, )5 0,0) XY - cos_ 2 (2]
. .1
h) limy ) (0,0) X * sin [1]
- 1,1
i) imy 3y-0,0)(x + ) - sin_ - sin~ [2]
A cosy
J) llm(x’y)_,(ljoo) m [2]
. sinxy
k) 1imx ) 0,2) = (2]
. eXV-1
|) hm(x'y)_)(oz) * [11 2]
Postupné limity
Véta 6.2 Oznacme
lim [lim f(.r.y)] = TI4 lim [lim flx, y)} = Ls.
y—yo | r—x0 T—=T0 | Y—Yo
Eristuje-li limita
 tm  flzy)=L,
[yl —[xosyol
pak plati L = Ly = Ls.
Uvedomte si, ze tato véta je implikaci a predstavuje pouze podminku nutnou, coz

znaci, ze bude slouzit k dikazu neexistence limity.
Moiné transformace
* Polarni soufadnice: x = x5 + pcos @,y = y, + p sin ¢ (pfiblizovani po kruZnicich)
ey = kx (pfibliZovani po pfimkach)

» y = kx? (p¥iblizovéni po parabolach)

3. Vysetrete, zda nasledujici limity existuji. Pokud ano, urcete jejich hodnotu.

. x=2y

a) lim(x,y)-00) 355y (3]
. x+y

b) limx. ) (0,09 x—y [3]

x2—y2+x3+y3

) lim(ey)0,0) ™ 27,2 [1]
. Xy
d) hm(x»}’)*(o;o) x2+y2 [21 4]



2
e) lim(z,3)-(0,0) —xf+§z [1]

f) Tim ) 0,0) _§2+y2 (5]

2y2

2x3+5y3
x2+y?

(5]

g8) lim(y 3y (0,0)

343
h) lim ) (0,0) —xxzfyz (5]

x3

x*+yt

(3]

i) limy 5)-0,0)

x%y

J) hm(x,y)-»(o,o) xt+y? [3]

Spojitost funkce
4. Urcete body, v nichz neni funkce spojita (cviceni 2.6 v [2])

a) flx,y) = \/%yz
b) (6, 3) = 7313
Ofxy) =22

—inl
d) f(x,y) = smxy

1

sinx-siny

f) f(x,y) = In|1 — x* — y?|

e) f(x,y) =
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Vysledky
1.a)

b)

d)

yl y=x/2+2
y=¢,
‘f«@ \\\
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2.2)In2,b)0,¢) 5, d) 12,€) 3,7) 5, ) 0,1) 0,1) 0,)) 0, k) 2, 1) 2
3. a) neex., b) neex., c) neex., d) neex., e) O, f) neex., g) 0, h) 0, i) neex., j) neex.

4.a)[0,0], b) {[x,y];x = =y}, ) {[x,yl; x = =y}, d) {[x,y; x =0Vvy = 0}, e) {[x, y]; x = km,
y = km, k € N}, f) {[x,y]; x* + y? = 1}



