2. cviceni
Hromadné body, limita funkce

a) Najdéte vSechny hromadné body danych posloupnosti a urcete limitu superior a
limitu inferior danych posloupnosti:
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b) Vypocitejte limity funkce:

Vlastni limita ve vlastnim bodé:
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Vlastni limita v nevlastnim bodé:
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Nevlastni limita ve vlastnim bodé:
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Nevlastni limita v nevlastnim bodé:
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Vysledky:
a) 1. hromadné body: -1, 1, limsupa, =1, liminf @, =—1; 2. hromadné body: —oo, oo,

X - X — 00

limsupa, =, liminf @, =—; 3. hromadné body: -5, -3, limsupa, =-3, liminfa, =-5;

4. hromadny bod: oo, limsupa, =liminf a, = ; 5. hromadné body: 0, 1, limsupa, =1,

X — 00

liminf'a, =0; 6. hromadné body:— %,; , limsupa, = % , liminfa, = —é;

7. hromadné body: -1, 1, limsupa, =1, liminfa, =-1; 8. hromadné body: — g ,0, 3

Yoo 2’
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limsupa, =——, liminfa, = —7; 9. hromadné¢ body: -5 1, limsupa, =1, liminfa, = ——

X - 0 2 X — 0 X — 00

; 10. hromadné body: -2, 0, 2, limsupa, =2, liminfa, =-2; 11. hromadné body:

—1,—%,%,1, limsupa, =1, liminfa, =-1;
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Teorie (viz prednasky):

Z def. 1.3 Ma-1i posloupnost vlastni limitu, fikdme, Ze konverguje (k ¢islu L).
Véta 1.1 Kazdé konvergentni posloupnost je ohrani¢ena.

Z. def. 1.4 Ma-1i posloupnost nevlastni limitu, fikame, ze diverguje.

Def. 1.5 Necht je ddna posloupnost {a,}22, a {ng}32, je rostouci posloupnost

prirozenych cisel. Pak posloupnost {an, Yrey se nazgvd vybranda posloupnost (podpo-
i ol N T " i o0
sloupnost) z posloupnosti {a,}>° ;.

Def. 1.6 Necht je dina posloupnost {a,} a éislo H € R. Rekneme, Ze posloupnost
{a,.} md hromadny bod H, jestlize ke kazdému ¢ € R, £ > 0 existuje ng € N takové,
e pro nekoneéné mnoho n > ng plati |a, — H| < . Rekneme, Ze posloupnost {a,}
ma hromadny bod +00, jestlize ke kaidému K € R, existuje ng € N takové, zZe
pro nekoneéné mnoho n > ng plati a, > K. Rekneme, Ze posloupnost {an} ma
hromadny bod —oc, jestlize ke kazdému K € R, existuje ng € N takové, Ze pro
nekonecné mnoho n > ng plati a,, < IX.

Veéta 1.9 Kazdd posloupnost ma alespon jeden hromadny bod.

f. 1.7 Necht je ddana posloupnost {a,}. Nejétsi z hromadnijch bodi nazveme
Def. 1.7 Necht je d posloupnost {a,}. Nejvet / Inyjch bod

limita superior a znacime limsup a,,. Nejmensi z hromadnych bodiu nazveme limita
inferior a znacime liminf a,,.

Véta 1.10 Posloupnost {a,} md limitu prave tehdy, kdyz platilim sup a,, = lim inf a,,.
Tato spolecna hodnota je limitou posloupnosti.



