4. cviéeni
Derivace funkce

1. Pomoci definice derivace uréete derivaci nasledujici funkce: y = x*.
- vypocitejte smérnici tecny grafu funkce v bod¢ -1
- vypocitejte smérnici tecny grafu funkce v bod¢ 0
- vypocitejte smérnici tecny grafu funkce v bod¢ 1

2. Dokazte, Ze funkce y = |x| nema v bodé 0 derivaci.

3. Vypocitejte prvni derivaci nasledujicich funkeci:

Derivace sloZené funkce
4. Vypocitejte derivace nasledujicich funkci:



5. Vypocitejte derivace nasledujicich funkci:



Teorie (viz pFednasky)
Def. 3.1 Derivaci funkce v bodé xy nazveme limitu

foy J@) = fo) - f(wo + Az) — f(zo)
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Znacit budeme f(x) resp. y'. Je-li limita vlastni, mluvime o vlastni derivaci, v
opacném pripadé se jednd o derivaci nevlastni. V pripadé, Ze existuji jen jedno-
stranné limity, mluvime o derivaci zprava (zleva).

Véta 3.1 Nechl funkce f(z) md v bodé xy derivaci (derivaci zprava, derivaci
zleva). Pak je zde spojitd (spojitd zprava, spojitd zleva).

Véta 3.2 1. (cf(xp)) = cf'(zo)

2. (f(xo) £ g(x0))" = f' (o) £ g'(x0)

. ((@0) -’g(:rg))’ = f'(x0) - g(wo) + f (o) - §' (o)
4. (M) — L'(@o)g(w0)—1(wo)-g'(z0)

g(xo) f?(zo)

Def. 3.2 Rekneme, Ze funkee f(x) md derivaci na intervalu I C D(f), jestlize md
derivact v kazdém bodé tohoto intervalu. Je-li interval na nékteré strané uzavreny),
musi mit patiicnou jednostrannou derivaci.



Nyni si uvedeme vzorce pro derivaci elementarnich funket.
3.1. (¢)) =0
3.2. (z") =na" !
3.3. (sinx) =cosx
3.4. (cosz) = —sinz

3.6. (C'Otg SC)" == (sinlz)2

3.7. (Inz) =1

3.8. (log, )" =

" zlna
3.9. (e") =¢€"
3.10. (a*) =a”-Ina

1

3.11. (arcsin .'L’)f - \/ﬁ

1

3.12. (arccosz) = —

1-z-
212 (s _ 1
3.13. (arctgz)' = -
_ 1
3.14. (arccotg ) = — 7

Veéta 3.3 Necht funkce u = g(x)md vlastni derivaci v bodé xy a necht funkce y =
f(u) md vlastni dervaci v bodé uy = g(xo). Pak sloZend funkce y = F(z) = flg(z)]
ma vlastni derivaci v bodé x4 a plati:

F(x0) = f(x0) - §(x0) = flg(x0)] - § (o).



