7. cvičení
Aplikace derivace: Přibližné vyjádření funkce

Diferenciál
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Geometrický význam diferenciálu
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Nejběžnější aplikací diferenciálu je přibližný výpočet funkčních hodnot spočívající ze vztahu:

Úloha 1: Vypočítejte přibližně:
a)  			b) 
c) 			d) 
e) 			f) 
g) 


Taylorův polynom 
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Úloha 2: Určete Taylorův polynom 2. řádu funkce  v bodě .

Úloha 3: Určete Taylorův polynom 3. řádu funkce  v bodě .

Úloha 4: Pomocí Taylorova polynomu 3. řádu určete přibližně hodnotu  .


Výsledky
Úloha 1: a) , b), c), d) , e) , f)  , g) 0,85
Úloha 2: 
Úloha 3: 
Úloha 4: 0,5299
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Def. 5.2 Rekneme, Ze funkee f je diferencovatelnd v bodé xo € R, jestlize existuje
okoli bodu xq takové, Ze pro vsechny body z tohoto okoli plati

fwo+h) = f(xo) = A-h+7(h),

kde A je vhodné ¢islo a T(h) je funkce, pro niz plat{ llm T(h) =0.

Je-li funkce f v bodé xy diferencovatelnd, nazijvd se vymz A-h diferencidl funkce
f v bodé zg a znact se df(xo)(h) ¢ strucnéji df(zo).
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Véta 5.1 Funkce f md v bodé xy diferencial prave tehdy, kdyz existuje vlastni
derivace f'(zo). Konstanta A z predchozi definice je dina vztahem A = f'(zg), je
tedy

df(z0)(h) = f'(x0) - h.

Piseme t6z df () = f'(wo)dz.
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Obr. 7.1: Geometricky vyznam diferencialu
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Muze se stit, ze priblizné vyjadreni funkce diferencidlem neni dostateéné presné.
V tomto pifpadé muzeme hledat vyjédient polynomem stupné n ve tvaru P,(z) =
ag+ Ai(r —x0) +ag(z —x9)>+ - +a,(r —x0)". Je rozumné pozadovat, aby platilo

flw) = Pu@) =  ao
Fla) = P =
f'(xo) = FBl(x) = 2a
F (o) = P,En)(zi = nla,

Hledany polynom mé tvar
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Polynom 7,,(x) se nazyva Tayloruv polynom se stfedem xo. Pan Taylor, po némz
je pojmenovéna nasledujici veta, dokdzal, ze funkei f(x) lze nahradit polynomem.
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Véta 5.2 Necht funkee f md v okoli bodu ¢ vlastni derivace az do 7ddun+1 pro
nékterda n € NU{0}. Pak pro vsechna x z tohoto okoli plati:

J(x) = Ta(xo) + Rn(2)-

o)
(n+1)!

kde & je vhodné cislo mezi v a xqg je zbytek (chyba). Je-li zo = 0, pak se polynom
nazyva Maclaurinio.

R,r =

(z 0 )n+1’




