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Symbolicky funkcionalismus

« ,Inteligentni chovani daného systemu je dosazeno interakci mezi jednotlivymi

komponenty, které disponuji odlisnou funkcionalitou, coz je dosazeno tim, ze v ramci
systemu hraji odlisnou roli."

« Existuje konecny automat (stroj), ktery posloupnosti krokU, ktera je jednoznacna
dojde ke spravnemu vysledku (TuringUv stroj) (podobnost s Carnotovym cyklem
majicim idealni UCinnost tehdy, kdyz pracuje nekonecné pomalu)

» Tento pristup je klasickou formou Al




Neuronove sitée



https://www.zive.cz/clanky/google-vytvoril-robotickou-ruku-ktera-se-sama-nauci-co-ma-delat/sc-3-a-192092/default.aspx
https://www.zive.cz/bleskovky/alphago-definitivne-porazil-cloveka-a-jelikoz-nema-dalsiho-soupere-google-program-ukonci/sc-4-a-187878/default.aspx
https://www.zive.cz/bleskovky/alphago-definitivne-porazil-cloveka-a-jelikoz-nema-dalsiho-soupere-google-program-ukonci/sc-4-a-187878/default.aspx
https://www.zive.cz/bleskovky/alphago-definitivne-porazil-cloveka-a-jelikoz-nema-dalsiho-soupere-google-program-ukonci/sc-4-a-187878/default.aspx
https://www.zive.cz/bleskovky/alphago-definitivne-porazil-cloveka-a-jelikoz-nema-dalsiho-soupere-google-program-ukonci/sc-4-a-187878/default.aspx
https://vtm.zive.cz/bleskovky/neuronova-sit-googlu-sledovala-bbc-tak-dlouho-dokud-se-nenaucila-odezirat-z-ust-nejlepe-ze-vsech/sc-871-a-185060/default.aspx
https://vtm.zive.cz/bleskovky/neuronova-sit-googlu-sledovala-bbc-tak-dlouho-dokud-se-nenaucila-odezirat-z-ust-nejlepe-ze-vsech/sc-871-a-185060/default.aspx
https://www.zive.cz/clanky/google-brain-vedci-z-kalifornie-proti-sobe-postavili-tri-umele-inteligence-zacaly-spolupracovat/sc-3-a-184758/default.aspx
https://www.zive.cz/clanky/google-brain-vedci-z-kalifornie-proti-sobe-postavili-tri-umele-inteligence-zacaly-spolupracovat/sc-3-a-184758/default.aspx
https://www.zive.cz/bleskovky/neuronova-sit-googlu-si-vytvorila-vlastni-jazyk-kterym-si-pomaha-v-prekladech/sc-4-a-185584/default.aspx
https://www.zive.cz/bleskovky/neuronova-sit-googlu-si-vytvorila-vlastni-jazyk-kterym-si-pomaha-v-prekladech/sc-4-a-185584/default.aspx
https://technet.idnes.cz/chatbot-psychoterapie-uprchlici-d4i-/veda.aspx?c=A161230_125831_veda_dvz
https://technet.idnes.cz/chatbot-psychoterapie-uprchlici-d4i-/veda.aspx?c=A161230_125831_veda_dvz
https://technet.idnes.cz/chatbot-psychoterapie-uprchlici-d4i-/veda.aspx?c=A161230_125831_veda_dvz
https://www.zive.cz/clanky/google-uvolnil-kod-neuronove-site-snit-muze-i-vase-pc/sc-3-a-179142/default.aspx
https://www.zive.cz/clanky/google-uvolnil-kod-neuronove-site-snit-muze-i-vase-pc/sc-3-a-179142/default.aspx
https://spomocnik.rvp.cz/clanek/22066/ZKOUMANI-VLIVU-SOCIALIZOVANEHO-ROBOTA-TEGA-NA-VYVOJ-DETI-V-MIT-MEDIA-LAB.html
https://spomocnik.rvp.cz/clanek/22027/CINSKA-CESTA-K-UMELYM-UCITELUM.html

Co je jazyk? Geometrie!

The stratosphere extends from about .
10km to about 50km in altitude.

axs $%

MEA2 1T 2H 10kmFH 2
50km7hX| =& L ot

REEIL. B 10km A5 *




Konekcionismus

« Vypocty ziskame spojenim jednoduchych objektl s
vypocetni silou do sité

« Predstava sité jako mozku — neurony a synapticky spojeni

» Pracuje se s tzv. neuronovou siti — kazdy uzel ma urcitou
(vétsinou vsechny stejnou) mnozinu operaci, které umi a
dohromady tvorfi umélou inteligenci

o Priklad SyNAPSE — Cip od IBM, ktery se umi sam ucit (napr.
natacet palku v pin-pongu) — 265 neurond a 65536 nebo
262144 synapsi

« .lInside IBM's cognitive chip. Nature. 2011-8-18, s. -. DOI: 10.1038/news.2011.486. Dostupné z:
http://[www.nature.com/doifinder/10.1038/news.2011.486




Roboticky funkcionalismus

« Jako inteligentni chovani je zde chapana jako rozumna interakce mezi tremi
entitami: system, prostredi, uloha

» Vychazi tedy z myslenek behaviorismu
e Inteligence je chapana jako instrumentalni dovednost resit nejakou ulohu

« Priklad: inteligentni uméli domaci roboti, zdravotnicke systemy, vyrobni linky a
stroje....




Turinguv test

« Umime rozeznat clovéka od pocitace v bézné reci?

« Historicky znamé pristupy:
« ELIZA Josepha Weizenbaum

 Chatterboot (v Cesku napfiklad Pokec)
e Botnet na Facebooku zVancouveru

« Cena 100 o0oo dolard pro prvni nerozpoznatelny pocitac

nebyla udélena.

d



http://nlp-addiction.com/eliza/
http://nlp-addiction.com/eliza/
http://nlp-addiction.com/eliza/
http://alice.pandorabots.com/

Problem cinskeho pokoje

» Searl, jenz nerozumi ani slovo cinsky se usadi v uzavrené mistnosti plné knih, a
navodu jak reagovat na jakoukoliv otazku v cinstine. Dejme tomu Ze v libovolném
okamziku, kdyz dostane Searl vzkaz napsany cinsky, dokaze pomoci knih a ndvodd
zareagovat v ¢instiné. Neni problém si predstavit konversaci s Cifianem stojicim pred
pokojem a strkajicim si papirky na relativnée velmi omezené téma. Toto téma lze
samozrejmé nekonecné zobecriovat, az dojdeme k pivodnimu pozadavku.




TECHNICKA RESENI




Tu rin%uv stro|

« Na zacatku vypOctu je Turing3V stroj v
pocatecni konfiguraci a na pasce je
zapsane vstupni slovo. Dale pracuje v

jednotlivych krocich;
o pOkUd ,je aktualni stav zaroven stavem Formalné je Turingiv stroj definovan jako Sestice
koncovym, vypocet konci M= (Q.E.T.4, gy F) kde:

- Cteci hlava precte jeden vstupni symbol z e g BT

bunky, na ktere se pravé nachazi @ T je konefnd mnoZina paskovych symboli

« pokud je v pfechodové funkci pro aktualni L D

stav a pro precteny symbol definovany @d:(Q—F)xI'— Q=TI x{-1,0,+1} je pfechodova
prechod, provede se (v pripadé vice funkce
moznych prechodd u nedeterministickych @ gg € Q je poéateéni stav

stroju se vybere jeden nahodné): L e e et e e
e Zzmeni se stav . -

« na aktualni pozici hlavy se zapise prislusny
symbol

« hlava se prislusnym zpUsobem posune (Ci
neposune)




Logicke programovani

« Neprogramujeme postup reseni ale jen logicka pravidla
« Program podle nich provadi jen logicky dukaz

« Pouziva se Prolog nebo Godel
« Fakt: divka(monika).
« Otazka: ?- divka(monika).
« Odpovéd: yes.

VVVVVV

» Zakladni myslenka: musime vytvorit databazi faktu a pravidel, ze kterych se pak
vyvozuje néjaka informace




s C\program files\win-prolog 4500%examplezizalezman.pl

2

¥ initialise data, prepare graphics okbhjects, and create the dialog :J

salesman -
tidy salesman,
init salesmwan,

Dz = [ws_caption,ws maximizebox,ws thickframe],

Bz = [w=z_child,ws visikhle,ws tabstop,bs pushbutton],
G2 = [ws_child,ws wvisible,=s= left],

2 = [ws_child,ws wvisihle,ws ex clientedy

wdereate [ dlg, " Travelling Zalesman’ , G

L Prolog XREF =

File View

Files ] Predicates]

B—%ojed Z
—E] plrc
& aggreg.pl
border.pl
—E] chat.pl
—@' chatops.pl
—E] chattop.pl
—a’ cities.pl
@ clctab.pl

—a’ contai.pl

et Bl

Java - LiterateZest/src/parser.pl - Eclipse SDK

Dependenciesl Fileinfol

readin.pl
chat.pl

piree.pl

xgrun.pl

woereate [ [(dlg,3), button, ~ELExhaustive
wocereate [ (dlg,4), button, ~LHeuristic',

wocreate | (dlg,5), button, ~E3tap, [F] parser.pl 52 | [#] semiotics.textile
woeereate | (dlg, 6], button, “&Close’, ; xtvi
woereate [ (dlg,8), static, © 7, np n.

weereate | (dlg,9), grafix, ., :E :jm

zet buttons( 0, O, 0O, 1 ], [the].

town grafix, Egéml
window handler | dlg, salesman handler ), [martinis].
call dialog( dlg, |, a [likes].

[drinks].
tidy salesman.

A% This grommar describes sentences
a

I Frolog Zource 0 BE=451 C=29 L=265356 3=0

S; NPy V5 VP; DET; N1[label="N"]

the; agent; likes; martinis

5 -» NP; NP -=» DET; NP -=> N1
DET -= the[style=doshed]; N1

5 == VP; VP -= V; VP -» NZ
V -» likes[style=dashed]; N2

m MNode.java

-0 EHG | BE - v Fol v X5 (0w e
|=| input.dot =S0O|(B=o. |Er. 2|@,. @D

Like "the agent likes

digraph the_agent_likes_martinis m

; N2[label="N"]

= ggent[style=dashed]

> martinis[style=dashed]

Writable

B-Literatelest
B src
f# (default package)
[ parser.pl
& parser.pl.pdf
=i JRE System Library [JavaSE-1.¢
[=-dot
= wikitext

& Zest Graph 23

agent likes. martinis

rid0.pl
niai.pl

border.pl
counir.pl




Dalsi technicke moznosti

 Geneticke programovani (Vytvorime populaci entit a testujeme jejich chovani.V
druhém kroku vybereme ty nejlepsi a snazime se z nich vygenerovat novou
nakrizenou populaci. To opakujeme dokud nemame dostatecne dobre reseni)

« Expertni systémy

« Dobyvani znalosti (analyza obrazovych a textovych dat, ziskavani informaci, ktere
nejsou standardne dostupné primo)

« Strojove uceni (zalozeneé na statistickych metodach, casto se kombinuje s dalsimi
formami)




Pocitacove zpracovani emoci

« Clovék neni jen racionalni bytost, ale
ma také emoce, které jsou dulezite
pro pochopeni obsahu (napriklad
ironie)

« Analyza emoci:
« Zhlasu
« Z fyziologickych projevi (mrkani, tlak,
teplota, galvanicky odpor kUze,...)




KVANTOVE POCITANI




Kvantova mechanika v béznych
procesorech

e Intel 2012: technologie 22 nm
(procesor ig lvy Bridge)

TECHINSIGHTS

Gate Length %

« Technologicka bariera: pfilis kratka
gate — prekonana ploutvemi (fins)

| Si
Fin Height
in Heig s

Fin Widt

« Ale elektrony se stale chovaji jako
nabité kulicky

Average Gate height: -
Average Fin width: 18 nm (at bottom) = 3§
Average Fin height: 35 nm

Average Fin pitch: 60 nm

Average Tri-Gate length: ~ 30 nm
Average Tri-Gate width: ~ 80 nm




ProcC kvantove pocitace

o Efektivné Ize resit jen Ulohy, ktere maji nejvyse kvadratickou slozitost

« Kvantova mechanika umoznuje novy zpUsob prace s vypocty, takze lze zménit
nékteré exponencialni problémy na linearni nebo kvadratické

« Typicke vypocty:
« Vypocet Fourierovy transformace v n-rozmérném prostoru
o Black box probléemy
« Odhady Gaussovy sumy
« Sachy




qubit

e lu>=A|1>+B|o>,
kde |u> je stav qubitu, A a B jsou kompletni Cisla udavajici pravdépodobnost stavu
|2> respektive |0o>, ktera jsou normovana na jednicku

« Béhem vypoctU muze byt [u> jedna nebo nula, ale také cokoli mezi tim
« Az méreni dava vysledek

« Algoritmus typicky neni mozné zkoumat ,zevnitr" ale jen analyzovat vstupy a
vystupy




Realizace dvoustavoveho qubitu

« Spin elektronu

« Excitovany vodikovy iont (dodame energii prave nutnou k excitaci — pak je
pravdépodobnost 1:1 Ze k ni dojde nebo ne)

« Polarizace fotonU
« Budoucnost? Vice stavové quibity

 Soucasné zarizeni: D-Wave One, ktery obsahuje 128qubitovy procesor. Chlazeni
pomoci tekuteho helia. Drahé pomalé, spatné programovatelne,...



https://www.dwavesys.com/d-wave-two-system

DEKUJIZA POZORNOST




