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Tlak a proudéni vzduchu
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,

hektopascal (hPa), milibar (mbar), Torr

pram. hodnota tlaku vzduchu na hladiné more pfi teploté 15 °C cini
1013,25 hPa

na tlaku vzduchu je pfimo zavisla jeho hustota a neprimo také teplota

pokles tlaku i hustoty vzduchu s vyskou (v disledku poklesu hmotnosti
vzduchového sloupce pusobiciho silou na jednotkovou plochu

pokles hustoty s vySkou je pomalejsi nez pokles tlaku vzduchu (klesa i
teplota)

vertikalni tlakovy (baricky) gradient — zména hodnoty tlaku vzduchu na
100 m

baricky stupen — prevracend hodnota tlakového gradientu, vyskovy rozdil
odpovidajici poklesu tlaku o 1 mbar (hPa)
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plochy)

— pruseciky izobarickych ploch o rlzném tlaku s povrchem (hladinou
more) vyjadfujeme pomoci izobar

— zména tlaku vzduchu v horizontdlnim sméru vyjadrena horizontalnim
tlakovym gradientem

— horizontalni + vertikdIni tlakovy gradient = celkovy tlakovy gradient
(prostorovy vektor sméfujici v kazdém bodé izobarické plochy po
normale n k této plose na stranu niz8iho tlaku vzduchu)
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oblast nizkého tlaku vzduchu (tlakova niZe, cykl6na)

svvs

* vymezena uzavienymi, koncentricky usporadanymi izobarami, s nejnizsim
tlakem uprostred

hieben vysokého tlaku vzduchu
e pasmo vyssiho tlaku vybihajici z tlakové vySe nebo oddélujici dvé tlakové
nize
* nejvyssi tlak v ose hiebenu
brazda nizkého tlaku vzduchu
* pasmo nizsiho tlaku vybihajici z tlakové nize nebo oddélujici dvé tlakové vyse

vy

barické sedlo
 (ast barického pole mezi dvéma protilehlymi tlakovymi vysemi a nizemi, ¢i
mezi dvéma hiebeny a brazdami
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zdroj: Netopil a kol. 1984 zdroj: Ruda 2014

Animace vzniku cyklony a anticyklony zde.
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vy

— v mirnych Sirkach jiz denni amplituda neexistuje — je prekryta neperiodickymi
zménami tlaku

* rocni chod tlaku vzduchu
— pevninsky typ (max. v zimé, min. v |été — sezénni anticykldny, resp. cykldny)
— oceansky typ vysokych sitek (max. poc¢atkem léta, min. v zimé)

— oceansky typ mirnych Sifek (nemonzunovy) — 2 nevyraznd maxima v lété a v
zimé a 2 nevyrazna minima na jafe a na podzim

— monzunovy typ (max. v zimé, min. v 1été)
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http://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/ps14/fyz_geogr/web/pages/03-prvky.html

* pas nizkého tlaku vzduchu podél rovniku (3 vyrazné tlak. nize — nad J Amerikou,
Afrikou a Australii)

* tento pas je lemovan subtropickymi oblastmi vysokého tlaku (zejm. nad oceany)
— staciondrni tlak. vySe — napf. azorska, havajska

* v mirnych a subpolarnich Sitkach S polokoule se stfidaji staciondrni nize
(islandska, aleutska) se sezonnimi vySemi (asijskd, kanadskd)

* naJ polokouli se v mirnych Sirkach vyskytuje souvisly pas nizkého tlaku

* v polarnich oblastech — tlakové vyse (vyrazna zejm. nad Antarktidou)
— Cervenec:

* presun rovnikového pasu nizkého tlaku na sever

* v subtropickych Sirkach setrvavaiji tl. vyse

* mirné a subpolarni Sitky S polokoule = souvisly pas nizkého tlaku
* narGst tlaku k poldm
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JANUARY

zdroj: de Blij 2004
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vrve

* hlavni pfi¢iny proudéni:

— sila horizontalniho tlakového gradientu — G

Coriolisova sila — 4 (staceni sméru pohybujiciho se objektu na S
polokouli vpravo a na J polokouli vlevo)

odstrediva sila— C (pohyb vzduchu po kfivocaré trajektorii)

sila tfeni — R (vliv zemského povrchu a vnitfniho tfeni atmosféry)

* premistovani objemu vzduchu o jednotkové hmotnosti v tlakovém poli Ize
d_) - - - -
vyjadFit rovnici pohybu: d:” =G+A+C+R
t
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tlak je na levé strané -> geostroficky vitr
e v pripadé vlivu 6, AdaC- proudéni pfi zakfivenych izobarach - gradientovy
(cyklostroficky) vitr s B

.
G
4

—_—

>, <

zdroj: Netopil a kol. 1984
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* pfimkové izobary

— —
— hodnota vektoru G se musi rovnat souctu opacného plsobeni vektort A
=
aR

— na S polokouli orientace Coriolisovy sily A vpravo - vektor vétru se staci
vzhledem k vektoru G smérem k nizSimu tlaku o uhel

— Uhel B lze zjistit rozkladem G na G_l) a G_z) (nulovy na rovniku, max. na
pélech)

* zakfivené izobary

— hodnota vektoru G musi krom& A a R zohledfiovat také vektor
odstredivé sily C
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zdroj: Netopil a kol. 1984
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6O vekior vetrd . W

zdroj: Netopil a kol. 1984
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— na zavétrné strané prekazky se proudnice rozbihaji (difluence proudnic)
a rychlost proudéni se zpomaluje

— vysoké prekazky zpUsobuji zvinéni proudnic (vznik virovych pohybd,
vinovych oblak a turbulenci v horni troposfére

i tiopopanra —

o

T ———— zdroj:
. S S 15 20 25(km)  Netopil a kol. 1984
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— mistni vétry = dGsledek vyrazného reliéfu, ovlivriujiciho vSeobecnou
cirkulaci vzduchu (fén, bora)

— cirkulaéni systémy = disledek rozdilt v energetické bilanci AP (vzniklych
fyzikalnimi vlastnostmi povrchu nebo utvarenim reliéfu — rozdily v
intenzité ozareni)

— zména orientace mezi dnem a noci

— béra

* hromadéni a pretékani studeného vzduchu pres horské prekazky podél
pobrezi

* velmi nizkd pavodni teplota (pfi pretékani) = adiabatické ohfati neni
dostate¢né -> prudky pokles teploty u hladiny mofe

* vyskyt zejména na pobrezi Jaderského more, Bajkalu, udoli Rhony (,,mistral”)
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"bora" corridors
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* insolace -> zahtivani pevniny a vzdalovani izobarickych ploch nad pevninou
- horizontalni tlakovy gradient orientovany ve sméru od more na pevninu
(mofsky vanek / briza)

* v noci orientace opacna

go3 q

>
- <

MORSKA BRIZA ZDROJ TEPLA ZDROJ TEPLA PEVNINSKA BRIZA

(TRENT TP
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vitr

* v noci ochlazovani svahd efektivnim vyzafovanim — sestupné,
katabatické proudéni (,,horsky vitr*)
* cirkulacni burika v ramci ddoli
* systém podélné a pricné cirkulace vzduchu
— ledovcovy vitr
* narazovité katabatické proudéni vzduchu

* vznikd ochlazovanim pfizemni atmosféry od povrchu ledovcli nebo
firnovist

[detailni prehled ndzvi mistnich vétri ve skriptech Ruda, A.: Klimatologie a
hydrogeografie pro ucitele]
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— hulava

* vznikd na rozhrani vzestupnych a sestupnych proudd v predni a tylové
Casti bourkovych oblakd

* horizontalni osa

* kratkodoba zesileni vétru, rychlost pfekracuje 20 m.st
— prachové viry (s vertikalni osou, primér jednotek metrd)
— viry vazané na bourkové oblaky (s vertikalni osou)

* nad morem tzv. smrsté, nad pevninou tromby, v S Americe a Karibiku
tornada

* oblaka typu Cb, viditelny vzdusSny vir vznikly kondenzaci vodni pary
(,,chobot”)

* uprostied nizky tlak vzduchu
* Fujitova stupnice intenzity tornad (FO — F5)
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Overshooting
top

Anvil cloud

Roll cloud

»

zdroj: Strahler 2011
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V¥ Wind shear (A) ¥ Mesocyclone (C)
Change in speed of winds with height High-speed winds aloft
causes horizontal vortexes to form. (1000 to 3000 m, 3200 to 9800 ft) Rotation at the bottom
of the mesocyclone can
induce circulations in
the air below it that can
become a tornado.

Low-speed winds -
near surface

(100 to 500 m, 320 to
1640 ft)

¥ Convection (warm updraft) (B)
Localized updrafts lift the vortex vertically, The spinning funnel of air is
ToriminG 5 <ok incorporated into the main updraft of
ok the thunderstorm and forms a
> mesocyclone, which intensifies as it

ﬁ extends through the troposphere.

zdroj: Strahler 2011

Atmosféra a hydrosféra Zemé | J. Jakubinsky

tornado supercela
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