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Podkmen: Obratlovci Vertebrata

Obecné znaky:

1. Metamerni segmentace téla i v dospélosti
(nervova soustava, pater, trupové svalstvo)

2. Podélné rozclenéni téla na nejmeéne tri oddily:
hlava, trup a ocas

3. Nervova soustava v podobé misni trubice s vystupujicimi
parovymi misnimi nervy

4. Uzaviena cévni soustava podobna stavbou bezlebeCnym



Obratlovci - zviastni znaky:

- aktivneé pohyblivi, bilateralné symetricti

- oporna soustava: nahrada chordy patefi z obratlu, vyviji se chrupavka
a kost. Redukce chordy k nepatrnym zbytkim (savci) az
uplnému zaniku (ptaci)

- konCetiny s vnitfni kostrou v podobé ploutve (ichtyopterygium) nebo
nohy (chiropterygium)

- mnohovrstevna pokozka a sSkara s ruznymi utvary (pancire, Supiny,
pefi, srst) a opatfena derivaty

- diferenciace mozku do oddilu, zvySovani vyznamu koncového
mozku, spinalni ganglia na dorzalnich kofenech miSnich nervu

- vykonné smyslové organy soustfedéné na hlavovou €ast (ulozeni
v lebce)

- uzaviena cévni soustava se srdcem, hemoglobin v erytrocytech

- parové ledviny mezodermového puvodu

- slozita soustava zlaz s vnitrni sekreci, z endostylu stitna zlaza
zajistujici spolu s NS integraci zivotnich pochodu

- vyvoj zarodecénych oball (kromé vajecnych 0.) k zajisténi reprodukce
v podminkach souse

- narust poctu genu, zesloziténi genu Hox



Nadtfida: ]
BEZCELISTNI Agnatha

- nejprimitivnejsi, nejstarsi obratlovci rybiho tvaru

- chybi Celisti

- primitivni mozek a smyslove organy (2, resp. 1 polokruzné chodby ve
vestibulokochlearnim ustroji)

- neparovy ¢ichovy organ usti spolu s hypofyzou nazohypofyzarnim kanalem
- 5 — 15 paru zabernich otvoru (Zaberni kanalek, zaberni vacek)

- fosilni — ordovik, devon — vymiraji, dodnes pouze asi 100 druhu

Tfida:

STITNATCI Ostracodermi

- rybi tvar

- hypo-, hetero-cerkni ploutev, parové hrudni

- kozni pancir i Supiny

- benticti mikrofagové do 1,5 m, vétSinou 30 cm
- sladké i slané vody

- vymreli




Hlavostiti Osteostraci (Cephalaspides)

vewvyr v g r

hlavovy elektricky organ
Hemicyclaspis (A), Cephalaspis

Birkenie Anaspida
Vietenoviti, dorzoventralné zplostéli, s pancifem i bez, Supiny a
destic¢ky, naznaky endoskeletu a ploutevnich paprsku
Pterolepis, Birkenia (B)

Ploutvostiti Heterostraci (Pteraspides)

Vietenoviti s dorzoventralnim zploSténim, kosténny stit i na prsnich
privéscich (rozpad), parové nosni jamky?, Supiny s dentinem
Pteraspis (C), Anglaspis

Arandaspida,
Gondwanska (J. Amerika, Australie) endemicka fauna pribojovych
zon v ordoviku — Anatolepis

Astraspida
Thelodonti — supinaté pokrogilé formy (Zaludek)



KONODONTI Conodonta

- Uhorovité télo (1-40cm)
- chorda, dermalni skelet, paprsky ocasni ploutve, sluchova pouzdra

-ustné-hltanovy (oro-faryngealni) aparat. Mineralizovana tkan z apatitu jako dentin a
sklovina.

- velké ocCi, neuromasty

- marinni sedimenty starSich prvohor
(pozdni kambrium) az triasu (stratigraficky
vyznam). Mezi vymfelymi bezCelistnatci a

kruhoustymi.

Obr. 73 Schéma télesné stavby konodonta a jeho orofaryngealniho aparatu. A — télo, B — detail hlavové
casti, C — elementy orofaryngediniho aparatu. 1 — nervovy provazec, 2 — chorda, 3 — myomery. Podle
Kardonga (2002).



TFida: .
KRUHOUSTI Cyclostomata

- valcovité telo s druhotnymi zjednodusenimi
(lysa kuze, ploutevni lem, bez parovych privésku )

- skelet: hlavovy (chrupavdita baze lebky)
osni (chorda), horni oblouky obratl
utrobni (8 parl visceralnich oblouk)

- primitivni mozek, jednoduché vnitfni ucho

- modifikace predatorstvi, ustni dutina s odontoidy, antikoagulanty, chybi
zaludek, rasa ve strevé

- zaberni otvory (7) s vacky a lamelami

- larvalni holonefros, s redukci prvoledviny,
u dospélcu opistonefros




MIHULE Petromyzoniformes (fad) Petromyzontida
(pod-ttida) MIHULE Petromyzones

- ve vestibulokochlearnim ustroji 2 polokruzné chodby

- nespojené alternujici kofeny misnich nervu

- slepy Zaberni vak

- slepy nasohypofyzarni vak

- lebka = neurokranium + viscerokranium (3 oblouky pfed 1. Stérbinou)

- mozek 5-dilny (ze 3 Casti s dalSim Clenénim prosen- a metencephalonu)

- gonochoristé, pohlavni zlazy neparové a bez vyvodu, do urogenitalniho
sinu pres abdominalni poéry), ven. Larva (bezoka minoha). Malé
druhy malo (3 000), velké mnoho (300 000) jiker. Hynou.

- larva holonefros, dospélci opistonefros

- anadromni, ale i sladkovodni zastupci (tficitka)

- vyziva: modifikovana predace (bez zaludku, spiralni fasa)

-44 (1) druhd

Mihule Fiéni Lampetra fluviatilis — 40 — 50 cm, evropska mofe mimo Cerné
M. morska L. marinus — 1 m, Atlantik, sladkovodni americka forma

M. potoCni L. planeri — sladkovodni, nepfijima potravu

M. ukrajinska Eudontomyzon mariae, sladkovodni, nepfijima potravu

M. karpatska E. danfordi — povodi Dunaje, sladkovodni, pfijima potravu
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Kruhousti (Cyclostomata: D larva (minoha), E samec, F
samice mihule poto¢ni (Lampetra planeri), G sliznatka Myxine

Obr. 67. Schéma t&lesné stavby kruhotstych (Cyclostomata): A — larva mihule, B — dospé&l4 mihule,
C — sliznatka, D — kostra mihule. 1 — nosnl otvor, 2 — mozek, 3 — ustnl dutina, 4 — chorda, 5— hltan,
6— 2abernl §t&rbiny, 7 — endostyl, 8— bfisnl a 9— hibetnl aorta, 10— srdce, 11— nasohypofyzérni vak,
12— micha, 13— rohovité zuby, 14— dychacl &ast hitanu, 15— vousky (tentaculae), 16— nasohypofyzarni
chodba, 17—riizné chrupavky pololebky mihule, 18— &ichové pouzdro, 19— mozkovna, 20— ,,sluchové"
pouzdro, 21— horni oblouky obratli, 22— podoé&nicovy oblouk, 23— podjazykové chrupavka, 24— Zabernl
oblouky, 25— osrde&nikova chrupavka. Podle Schimkewitsche, Remaneho a spol. a Matvejeva a Gur-
tového.



Celed: Mihuloviti (Petromyzontidae)
Protahlé hadovité télo bez parovych ploutvi, neparové ploutve vytvareji kolem zadni Casti
téla souvisly lem (determinacni znak). Kuze je hladka bez Supin, sliznata. Po stranach téla je
za hlavou 7 part okrouhlych Zabernich otvord. Vyznaéné smysly: oCi po stranach hlavy a 1
gichova jamka nad tlamou. Usta maji tvar dutého valce a jsou na vnéjsi strané pfeménéna

v pfisavku, v dospélosti jsou pokryta rohovitymi zoubky. Nema Celisti. Plynovy méchyr
schazi. Chrupavdita kostra, hibetni struna (chorda dorsalis) zlistava po cely Zivot.
Anadromni druhy do 1 m.

Mihule morska Petromyzon marinus — Atlantik, az 1 m, pfisata na pevnem podkladu.
Sladkovodni americka forma (jez. Ontario), Niagara prekazka. Obchvatovy kanal — likvidace
lososu a jejich lovu. Bariéry, chemicka regulace. Dospélec znici az 20 kg ryb.

Mihule Fi¢ni Lampetra fluviatilis — bézny evropsky druh
do 50 cm. Denneé az 25 km. Likvidace znecCisténim.

Netazné druhy

Mihule potoCni L. planeri
Mihule ukrajinska E. mariae
Mihule karpatska E. danfordi
Mihule fecka E. hellenicus
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Prisavné terce: T
m. potocni

m. morské

-

a - mihule poto&ni, b - mihule karpatskd, ¢ - mihule Vladykovova



Mihule potoéni
Lampetra planeri —
dospélci az 17 cm,
minohy do 19 cm.
Neparaziticky a
nestéhovavy druh
Cistych vod
pstruhového pasma.
Slepé larvy v jemnych
naplavech zerou
rozsivky, larvy, detrit.
Dospélci neprijimaiji
potravu, po vytreni
hynou.




SLIZNATKY Myxiniformes (Myxini)
SLIZNATKY Myxiniformes (Myxini)

- hvézdicovity ustni otvor, tykadla (4 pary), rohovité odontoidy na jazyku

- kozni slizové Zlazy v radé na boku téla

- otevieny nasohypofyzarni kanal

- mohutny dvoulaloCny jazyk R —

- ruzny pocet Zabernich otvoru — Bdellostoma 6 — 14 pard, Paramyxme 6 p.
vzadu, Myxine 7 p. s jedinym vyvodem

- redukce skeletu (chybi zaberni skelet, chorda bez obloukl obratl()

- atrofie oCi (chybi zrakovy a okohybné nervy)

- spojené kofeny misnich nervu

- ve vestibulokochlearnim ustroji 1 polokruzna chodba (splynuti)

- pfedni  mesovarium + zadni mesorchium s funkcnosti jediné

- izoosmoticti, v mladi holonefros, dospélci opistonefros

- vyvoj primy (polylecitalni 1 cm vejce s hacky), pfevaha F

- vice nez hrabavych 60 druht na kontinentalnim Selfu s vysokou hustotou

Sliznatka cizopasna (G) Myxine glutinosa — Atlantik, predacni nekrofag, 2 m
Sliznatka Bdellostoma — Pacifik, Atlantik




Sliznatka kapska (jihoafricka) Myxine capensis



