Jak pracuje veda
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- jak védci premysleji,
- jak prichazeji na své objevy,
- co mUzeme od védy ocCekavat

- a co naopak ne



Co je pro védu typické?

- hlavné zpusob mysleni

Véda je metoda,
jak ziskavat informace o svéte a

jak se ve svéete vyznat



Mytus 1: Véda zjistuje pravdu o svéte.

Skutecnost: Vedci zkoumaji svet

a vymysleji teorie, jak svet funguje.



dobra vedecka teorie musi:

- byt vyvratitelna
- byt v souladu se vSemi znamymi fakty

- vysvétlovat pozorovani co mozna

nejjednodussim zpusobem

- byt , lepsi” nez predchozi teorie



Mytus 2: Veédci jsou prilis konzervativni

a neradi prijimaji nové myslenky.

Skutecnost: Vedci jsou velmi kreativni lide,

ale nemohou meénit sve teorie kazdy den.



Mytus 3: Vedecky pokrok stoji

na genialnich jednotlivcich.

Skutecnost: Veda je kolektivni cinnost.



Co pro nas
muze véda udélat?

A co ne?



Mytus 4: Véda by méla

davat definitivni odpovedi.
Kdyz védci néco objasni, maji byt jejich vysvéetleni

pravdiva bezezbytku a naporad.

Skutecnost: Vedci se pravde
spis jen priblizuji.
Budouci objevy mohou prinést nové informace,

které vedce primeji pozmenit nazory.



Mytus 5: To, o cem dnes byla zatim
rec, je sokujici! Véda by prece méla

byt neomylna — jinak nema smysl.

Skutecnost: Véda nemuze byt neomylna.
Presto je véda nejlepSi zpusob,

jak se vyznat ve svéte kolem nas.



Mytus 6: Védeckeé poznatky

mohou rozhodnout, co je spravné.

Skutecnost: Véda nam muze jen poskytnout
informace. Co je spravné nebo moralni,

o tom musime rozhodnout jinak.



Mytus 7: Veda by meéla objasnit smysl

naseho zivota.

Kdyz ho objasnit neumi, je to Spatna veéda.

Skutecnost: Veda svet a misto lidi v ném
jen popisuje. Smysl zivota musime
hledat jinde.



Co veda dokaze:

1) Pred povidat (s rozumnou presnosti) budoucnhost

a nasledky toho, co planujeme udélat.

2) Diky jejim poznatkim muzeme vytvorit

spoustu uzitecnych véci.

3) Dava nam dobry pocit, ze rozumime svétu.



Rozdily bézného a védeckého
pristupu




O poznavani svéta, o tom laickém i védeckém

Rozdily bézného a védeckeho pristupu

Jazyk blizky skute&nosti x B&Zné — PROC x

precizni jazyk védecka otazka

Vyhybani se pochybnostem x Proste TAK - odpoved x
systematizace pochybnosti Vysvétleni, ev. navrh teorie
Rutinni jednani x K cemu to je x
reflektované metodicke jednani Kritické shrnuti

Neorganizované poznavani x
organizované poznavani
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Véda -- systém metodicky podlozenych, objektivnich vét o urcité predmeétné oblasti.

Komplikace pro objektivni vnimani skutecnosti

pouhou intuici nevystacCime

Stereotypni vzorce jednani — model x realita

Linearni uvazovani — rybnik a rasy

Kratkodoby vyhled — zaba

Zameéna korelace a kauzality — zapalovace a rakovina

Klamy (nejen optické) — filtr vjemu, aby odpovidaly o¢ekavani
Konfirmacni zkresleni - tendence hledat potvrzeni toho, cemu
véfime

Ustrnuti na prvnim napadu
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Konfirmacni slepota

Lidé maji tendenci testovat hypotézy tim, ze hledaji potvrzujici
dukazy, spiSe nez by se pokouseli o falSovani hypotézy.

Tato podjatost je pozorovana jak u laiku, tak u profesionalnich

veédcl
(Tweney, 1998,Popper, 1968)
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S i

Existuje pravidlo, podle kterého lze rozhodnout, zda mu libovolna
trojice Cisel odpovida nebo ne.

Ukazkou je trojice Cisel, ktera pravidlu odpovida:
2—-4-6.

Ukolem je pomoci dotazl na libovolné dalsi trojice &isel vypatrat,
jak presne toto predem dané pravidlo vypada.

Na splnéni ukolu je neomezené mnozstvi Casu, experimentator
nesdéli nic jiného, nez ANO Ci NE

Experiment je ukoncen tehdy, kdyz testovana osoba
je presvedcena, ze hledané pravidlo jiz zna.

ke spravnému znéni doslo jen 21 % ucastniku
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Problém vysvétleni

 ,Védecké teorie jsou sité, hazené,
aby zachytily to, co nazyvame svet”
(K.R.Popper)

* Podat vysvétleni udalosti znamena dedukovat tvrzeni, ktereé ji
popisuje, z univerzalniho zakona (-0) spolu s jistymi pocateénimi
podminkami.

* Univerzalni tvrzeni maji povahu
prirodnich zakonu.

Poznamka:
Véda vychazi ze zakladniho prfedpokladu, Ze stejné podminky vedou vzdy ke

stejnému vysledku. 18



Demarkace védy

» Kde lezi hranice toho, co povazujeme za védu?

* ProC pokladame astronomii za védu a astrologii nikoli?

* V ¢em se lisi popis Cernych dér od vypravéni o hrnicku,
ktery vytvarel nekonecné mnozstvi kase?

* Dokazeme stanovit hranici mezi poznanim vedeckym
a nevedeckym?

Poznamka.
Demarkacni kritérium neodlisuje pravdivé a
nepravdivé teorie, ale ovéruje jeji védeckost ©



K.R.Popper

Logika védeckého zkoumani

* Demarkace je kritérium pro rozlisSeni mezi empirickou védou
na jedné strané a , metafyzickymi“ systémy na strané druhé.

* Induktivni logika neposkytuje vhodny rozlisovaci znak empiricke,
nemetafyzické povahy teoretického systému, tedy vhodné
demarkacni kritérium.

* Falsifikovatelnost jako kritérium demarkace.

* Empiricky systém musi dovolovat své vyvraceni.

JPV




METODOLOGICKE ZNAKY VEDY

A. Objekt (predmét), subjekt zkoumani
Metody védeckého badani (prostredky védy), metodologie

B

C. Jazyk védy
D. Systematizace poznatki

E. Cile

A. OBJEKT (PREDMET) ZKOUMANI

- neprazdna mnozina objektl, které jsou kriticky a systematicky zkoumany, pricemz
vysledky jsou vyjadfovany ve vyrocich

- pfredmét muze byt objektem zkoumani rady védnich disciplin

- povaha predmétu ovliviiuje i vybér vhodnych metod badani

SUBJEKT ZKOUMANI
- komunita lidi, ktefi pracuji na reseni védeckych problémd, pricemz navazuji na vysledky
badani predchozich a maji osvojeny teoretické i praktické dovednosti



B. METODY (methodos - nasledna cesta - nejcharakteristictéjsi znak védy)

V - vychodiska, mnozina prvk(
O - operace, kroky, procedury, postupy, zpétné vazby
C-il

Metody védeckého badani

1) konceptualni METODY

- Klasifikace, definice, analyza, syntéza, deduktivni postupy, induktivni postupy
2) empirické METODY

- pozorovani, méreni, zaznamy, experimenty

METODOLOGIE VEDY

- zkouma charakter a povahu obecnych védeckych postupd, principt a metod
poznavani

- zkouma jednotlivé logické, epistemické, ontologické predpoklady a dopady
pouzivani védeckych metod



C. JAZYK VEDY
- systém vyraz( a pravidel
- kombinace pfirozeného jazyka a specidlnich umélych jazykl s vlastni terminologii.

DEFINICE - jedna ze zakladnich konceptualnich metod, jimiz uréujeme, stanovujeme,
objasfiujeme vyznam vyrazQ.

Umoznuje hovorit o predmeétné oblasti zkoumani, ¢im presnéji vyrazy pouzivame, tim
exaktnéjsi informace mlzeme ziskat.

D. SYSTEM ZNALOSTI - SYSTEMATIZACE
Védou neni jen souhrn odlvodnénych poznatku, ale i usporadany organizovany
systém, ktery poznatky zarazuje do charakteristické souvvztazné struktury.

E. CiL VEDY

Spociva ve formulovani hypotéz, védeckych zakond, teorii, které umoznuji vysvétlit
stav véci ve svéte, resp. predvidat, jaky stav véci nastane v budoucnosti, prip. jak dany
stav véci lze zménit.

FILOZOFIE VEDY
Zkouma jednotlivé logické, epistemické a etické predpoklady



Vedecky vyzkum:

Aplikace vedeckych metod reseni urcitého vedeckého problému.
Faze (empirického) védeckého zkoumani:

* Formulace problému, védecka otazka

* Navrh hypotézy jako mozného reseni

* Odvozeni testovatelnych dusledku z hypotézy
* Navrh testovacich metod

* Testovani hypotézy

* Zhodnoceni vysledkl testovani



Véda a ....




Véda a matematika

V cem je matematika ve srovnani s védou zvlastni?

Lze na matematické vyroky a teorie aplikovat Popperovo kritérium védeckosti?

Russell:
V matematice nikdy nevime, o cem mluvime, ani zda to, co fikame je pravda.
Spravné provadéna matematika poskytuje nejen pravdu, ale i nejvyssi krasu.

Einstein:
Pokud se matematické véty vztahuji na skuteCnost nejsou jisté a pokud jsou jisté
nevztahuji se na skutecnost.

26



SUM 224 +| 3b|
45%

g f
31? +3.5(5x'/ 16y)+C= gx
L/ 10/0 xdx,dygxwu;gg;/ < /1.

- diff & . 3 8/\5 —
Véd a a m ate m at I ka fséxf\sltwizsl\léj M dxfhfz S 5/9 *
wl_/-constant# e ﬂn%lﬂégz‘ygf*;z 1#&

—#
#-(l;?g)?'sszl\abs [/ & -/675‘]2 A5

int > dx/dy 24 7 « ro+ +[/ 2/5®
bar, bar 1<;,_(5|nt M dl

[ ) X5 3xA 4421
2eeiZ S hstanty Y

#sUM 4x"+3.5(5x /16y)+C—
3875 2.13x5

2/9 b5

Co je predmeéetem matematiky? o

& Nejobecnéjsi poznatky o vété vyvozené dalekosahlou
abstrakci

(2 Formalni systémy, které jsou spise vynalezem nez
objevem

(2 Idealni svet, do néhoz nase mysleni dokaze vstoupit

Matematika a empirické vedy — Wigner, Godel
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Jazyk vedy — matematika
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1.revoluce - zavedeni iracionalnich cisel
2.revoluce - vznik matematické analyzy
3.revoluce - vznik teorie mnozin

4. revoluce - logické zaklady matematiky
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