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Algebraickeé struktury s jednou

r

operacl

V predchozich prezentacich jste se seznamili s vlastnostmi operaci v mnoziné.

* Neomezené definovana operace v mnoziné M ND
* Komutativni operace na mnoziné M K
* Asociativni operace na mnoziné M A

e Existence neutralniho prvku v mnoziné M vzhledem k operaci EN

e Existence inverzniho prvku pro kazdy prvek mnoziny M
vzhledem k operaci El

* Resitelnost zakladnich rovnic na mnoziné M s operaci ZR
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Dodatek k minulé prezentaci

Agresivni prvek je pomysinym protikladem prvku neutralniho. Zatimco
neutralni prvek nedokaze ,,zmeénit” zadny prvek, jestlize s nim
provedeme operaci, agresivni prvek vytvori po operaci s jakymkoli
prvkem opét sam sebe.

Symbolicky:

Neutralni prvek (znaimee)-VaeM:eoa=aoe=a
Agresivni prvek (znaCime g)-VaeM:goa=aog=g

MUN I




Algebraickeé struktury s jednou

r

operacl

V této prezentaci se budeme vénovat pouze specialnimu pojmenovani mnozin
s operaci, ktera na nich spliuje urcité vlastnosti.

Definice 1:
Usporadana dvojice (M, o), kde M je neprazdna mnozina, ve které je definovana
binarni operace o, se nazyva algebraicka struktura s jednou operaci.

Priklad 1:

Promyslete si, jaké vlastnosti ma znama operace scitani na prirozenych cislech,
jinak rec¢eno algebraicka struktura (N, +).
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Priklad 1:

Promyslete si, jaké vlastnosti ma znama operace scitani na prirozenych cCislech, jinak
receno algebraicka struktura (N, +).

Reseni:

e JestlizeaeN, b eN, pak urcité i a+b e N - plati ND

* Plati a+b=b+a pro vSechna a, b e N - plati K

e Plati a+(b+c)=(a+b)+c pro vSechnaa, b, ce N - plati A

* Pro kazdé a € N plati a+0=a, tedy neutralni prvek e=0. Avsak 0 nepatfi mezi prirozena
Cisla - neplati EN

* Neexistuje neutralni prvek - neplati El

* Napfriklad pro dvojici ¢isel 5, 7 nemlZeme najit Cisla x, y € N tak, aby platilo
7+x=5 a zaroven y+7=5 - neplati ZR
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Nyni si mUzZzeme nazvat jednotlivé typy algebraickych struktur v zavislosti na
vlastnostech na nich definovanych operaci. Pokud nespliuje (M, o) ani vlastnost
ND, nazyvame ji pouze algebraickou strukturou.

Definice 2 - 7:
Algebraicka struktura (M, o) se nazyva prave tehdy, kdyz splnuje operace
o definovana na M vlastnosti i

GRUPOID
POLOGRUPA

GRUPA

KOMUTATIVNI GRUPOID
KOMUTATIVNI POLOGRUPA
KOMUTATIVNI GRUPA
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Jinak receno ...

Definice 2:

Algebraicka struktura (M, o) se nazyva grupoid prave tehdy, kdyz je operace o
neomezené definovana v M (tj. definovana na M).

Definice 3:

Grupoid (M, 0), jehoz operace je asociativni, se nazyva pologrupa.

Definice 4:

Pologrupa (M, o) takova, Zze v M existuje neutralni prvek vzhledem k operaci o a
ke kazdému x € M existuje v M inverzni prvek, se nazyva grupa.

Jestlize je operace o v mnoziné M navic komutativni, pak k nazvu algebraické
struktury pridame privlastek , komutativni“, tedy komutativni grupoid,
komutativni pologrupa, pripadné komutativni grupa.
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Priklad 2:
Urcete typ algebraické struktury
a) (N, +)
b) (C, +)
c) (R, )
d) (R-{0},")

e) (C,:)
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Priklad 2:

Urcete typ algebraické struktury

Reseni:

a) (N, +) spliuje vlastnosti ND, K, A - komutativni pologrupa

b) (C, +) spliuje vlastnosti ND, K, A, EN, El - komutativni grupa

c) (R, -)splnuje vlastnosti ND, K, A, EN - komutativni pologrupa s neutralnim prvkem
d) (R-—{0}, -) splnuje vlastnosti ND, K, A, EN, El - komutativni grupa

e) (C, :) nespliuje ani vlastnost ND - algebraicka struktura
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