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ZNAKY DELITELNOSTI

* Znaky delitelnosti jsou matematické véty, které umozriuji rozhodnout o délitelnosti Cisla
jinym cCislem bez provedeni déleni, jen ze zapisu Cisla.

1. Prirozené Cislo a je délitelné dvéma (Féti, deseti) pravé tehdy, kdy?Z je dvéma (péti, deseti)
délitelné Cislo, zapsané jeho cifrou nultého radu.

2. Prirozene Cislo g je délitelné ctyfmi, prave kdyz je Ctyrmi delitelné Cislo zapsané jeho
poslednim dvojcislim.

3. Prirozene Cislo g je délitelné osmi, prave kdyZ je osmi delitelné Cislo zapsane jeho
poslednim trojcislim.

4. Prirozené Cislo a je délitelné tfemi (deviti), pravé kdy? je tfemi (deviti) délitelny jeho
ciferny soucet. (Ciferny soucet je soucet vsech Cisel zapsanych jednotlivymi Cislicemi
v zapisu cisla a)

5. Prirozene Cislo a je délitelné jedenacti, prave kdyz je jedenacti delitelny soucet Cisel
zapsanych jednotlivymi ciframi sudého radu zmenseny o soucet Cisel zapsanych
jednotlivymi ciframi lichého radu v zapisu disla a.
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Cviceni:

1. O péticiferném cCisle 448**, jehoz posledni dvé cifry nezname, vime, Ze je délitelné 3 a
25. Doplnte chybéjici cifry.

Reseni:

448**  ¢islo ma byt déliteln€ 25, tzn. na pozici ** musi byt nasledujici dvojice
cifer: bud’ 25 nebo 50 nebo 75 nebo 00. Jedna se tedy o Cisla:

44800

44825

44850 z téchto Cisel vybereme takove, které je dé€litelné tfemi, tj.
44875 jehoz ciferny soucet je délitelny tfemi. Tomu odpovida €islo

44850

MU NI




2.V Cislech 437*, 32*, 4*54 nahradte *,

pokud je to mozné, takovou cifrou, aby vzniklé
Cislo bylo délitelné

a) Ctyrmi,

b) osmi,

c) deviti,
Reseni:
a) 4372,4376 320, 324, 328 4*54 — nelze
b) 4376 320, 328 4*54 — nelze
c) 4374 324

4554
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3. Z Cisla 74 851 562 vyskrtnéte Ctyri cifry tak, abyste dostali Ctyrciferné Cislo, které je
délitelné 5 a 3. Najdéte vSechny moznosti.

Reseni:

74 851 562

74 851 5§Z

74%* - 74 85, 7455

78** -
75%* >
48%* >
45%* >

7815
7515
4815
4515

748 515
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Véta 2:  Je-li celé Cislo a souctem dvou celych Cisel, z nichz jedno je nasobkem celého Cisla b, pak druhé dava pfi

déleni Cislem b stejny zbytek jako cislo a.

Diikaz:
Nechta=c;+c, a b|c, (tj.c;=b. X kde x € (), pak

a=b.x +c, (1)

Dale predpokladejme, Zze a dava pri déleni Cislem b zbytek z,
t,a=b.qg+2z kdeO0<z<|b]. (2)

Z (1) vyjadfime ¢,: ¢,= a—b.xa dosadimeza a z (2)
c,=b.q +z-b.x= b.(qg+x)+z.

Cislo ¢, tedy dé4vé pfi déleni &islem b zbytek z jako &islo a pFi déleni &islem b.

Priklad:
a=61,b=7 61=7.8+5; 61 =7.3+40; 6l1=7.7+12
61=56+5; 61 =21 +40; 61=49+12

atd.
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4. Rozhodnéte, zda Cislo 4 356 je délitelné Cisly 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11. Pokud neni délitelné uvazovanym
Cislem, urcete zbytek, ktery vznikne pfi déleni timto Cislem.

ReSeni:
4 356 je délitelné Cislem 2, 3,4, 6,9, 11
4 356 dava po déleni Cislem 5 zbytek 1

4 356 dava po déleni Cislem 8 zbytek 4 (4356 — 4320 = 36; Cislo 36 dava po déleni Cislem 8 zbytek 4)
4 356 dava po déleni Cislem 10 zbytek 6 (4356 — 4340 = 16; Cislo 16 dava po déleni ¢islem 10 zbytek 6)

Délitelnost Cislem 11:

Kritérium délitelnosti: Prirozené cislo a je délitelné jedendcti, prévé kdy? je jedendcti délitelny soucet ¢isel zapsanych
jednotlivymi ciframi sudého radu zmenseny o soucet Cisel zapsanych jednotlivymi ciframi lichého rdadu v zdpisu cisla a.

Soucet Cisel zapsanych jednotlivymi ciframi sudého radu: 3+6 =9
Soucet Cisel zapsanych jednotlivymi ciframi lichého radu: 4 +5=9
Rozdil: 9 -9 =0, 0 je délitelna Cislem 11, tedy i Cislo 4356 je délitelné jedenacti I\ll U I\I




5. Dokazte kritérium délitelnosti ¢tyrmi.
Pfirozené Cislo a je délitelné Etyimi, pravé kdyz je ¢tyfmi délitelné ¢islo zapsané jeho poslednim dvojéislim.

Reseni: Vyjdeme z rozvinutého zapisu Cisla a v desitkové soustave:

a =a,.10"+ a ,.10"+ ... +a,.10% + a,.10! + a, =
= 10%.(a, . 10?2+ a_,.10™3+ ... + a,)+ a,;.10! + a, =
=4.25.(a, .10+ a_,.10"3+ ... + a,)+ a;.10' + a, tedy a=c;+c,.
L Y ]\ Y J
Cislo délitelné Ctyrmi Cislo zapsané poslednim
(oznaceni c;) dvojcislim (oznaceni c,)

Dokazeme implikaci: Jestlize je pfirozené Cislo a délitelné ¢tyifmi, pak je ¢tyfmi délitelné Cislo zapsané jeho poslednim dvojcislim.

Cislo a je vyjadFeno jako soucet dvou &isel, z nichZ prvni (c,) je délitelné 4,tj. a=4.x+c,.
Podle véty 2 dava Cislo c, = a; . 10! + a, pfidéleni ¢tyfmi stejny zbytek jako Cislo a Je-li tedy ¢islo a délitelné ctyfmi, pak
i &islo ¢, délitelné ¢tyFmi. Cislo ¢, = a, . 10! + a, je &islo zapsané poslednim dvojéislim v zépisu &isla a.

Predpokladejme, Ze Cislo ¢, zapsané poslednim dvojcislim pfirozeného Cisla a, je délitelné ¢tyfmi, tedy c,=4 ..

Vime z rozvinutého zapisu Cisla a v desitkové soustave, Ze Cislo c, je délitelné ¢tyfmi. Tedy Cislo a = ¢, + ¢, |ze zapsat jako
a=4.x+4.y=4.(x+y), zCehoi je ztejmé, Ze Cislo a je délitelné ¢tyrmi.

MU NI

|

u




