MA0004 MATEMATICKA ANALYZA 1

10. cviceni (27. dubna 2020 pitvodné)

Parcialni derivace 1. ¥adu - definice

Necht funkce f:[J [ je definovana v bodé [x,;¥,] an&akém jeho okoli. Polozme
o(x)= f(x,y,). Ma-li funkce ¢ derivaci v~bod¢ x,, nazyvame tuto derivaci parcidlni

derivaci funkce f podle proménné x v bodé€[x,;y,] a oznaCujeme f (x,,),), event.

0
g (x4, ¥0)s f (x4, ,) - To znamena, ze

Oox

f(x,,y )=]mM: lim f(x’yo)_f(xoayo)

i
X=Xy X — xo X—>Xy X — xo
Podobné¢, ma-li funkce w(y)= f(x,,») derivaci v bod€ y,, nazyvame tuto derivaci

parcialni derivaci funkce f° podle proménné y v bod¢ [x;;y,] a oznacujeme f (x,,¥,),
0
event. é(xo,yo), Sy (X5 20) -

Poznamka: Pti parcialni derivaci podle proménné x bereme proménnou y jako konstantu a
takto s ni nakladame pfii derivaci. Stejné¢ naopak, derivujeme-li podle proménné y .

Parcialni derivace — geometricky vyznam

Necht je dana funkce f:[1 (] a G, jejeji graf. Necht' 7 je rovina dand rovnici y = y,.
Za rozumnych pfedpokladil (napf. spojitost funkcee f) je prisecikem G, N7z kiivka v roving
7 a parcialni derivace f (x,;),) udava smémici teCny ¢ k této kiivce v bod¢

O, =1[x05 Y05 f (%55 ,)], viz obrazek. (Pfipomenime, Ze smérnice tecny ¢ je tga ).

z=f(x,y)

Podobné, derivace f(x,;,) udava smernici te¢ny ke kiivee v bod¢ (), ktera vznikne

prisecikem plochy G, s rovinou x =x,.



Parcialni derivace 2. fadu funkce dvou proménnych

Parcialni derivace 1. fadu f (x,), f,(x,») mohou mit v bodech svého defini¢niho oboru

op¢t parcialni derivace podle x nebo y, které nazyvame parcialni derivace 2. radu fce f :

% % = Z:{ =f.= fm,, ... druhd parcialni derivace f podle x,
% % = aa;j; = f} y = fy g druha parcialni derivace f podle y,
% % = aaxzé; = fxy = fx oo druha parcialni derivace f podle x a y,
% % = aa;é; =fn= f) o - druhd parcidlni derivace f podle y a x.

Schwarzova véta: Necht' funkce f ma spojité parcidlni derivace f,,

jsou tyto derivace zaménné, tj. plati

S (05 Y0) = S (%65 ¥0):
Priklady
1. Vypoctéte parcidlni derivace 1. fadu funkci:

a) z=x +2x’y+3x)" +4x—5y+100

b) z=>
y

C) Z:(x2y+y)4
d) z=x"

e) z:x-ln(xz—yz)

f) z=/x+sinxy

2. Spoctéte parcialni derivace 1. fadu funkce f v bod¢ A4:

a) f(x,y)=y2+y- 1+x2,A:[2,5]

b) f(x,y)zln(x+%j,A:[l,2]

©) f(xy)= arctan 2, 4 = [0.1]
x
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3. Spoctéte parcialni derivace 1. a 2. fadu funkci:

a) z=x"+xy—3x)° [1]

b) z = 2FX 2]
y

¢) z=e” -sinx [3]
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Vysledky

l.a) z, =3x" +4xy+3)° +4,z, =2x" +6xy -5,
1

b)z =—,z

X
yz—?,yio

¢) z, =8xy* (x2 +1)3 .Z, =4y’ (x2 +1)4
d) z, :yxy_l,zy =x"Inx,x>0

2x° 2xy

e) z. =ln(x* -y |+———,z =——=_ x*—*>0
) Z, ( y) oy X =y Y

1+ y-cosxy . X-COS Xy
2./x+sin xy

2.2) £,(2,5)=245.1,(2,5)=10+5
b) fx(l,z)zo,fy(l,z):i
o) £.(0,1)=1,7,(0,1)=0

3.a) z, :2x+y—3y3,zy =x-9x°,z, =2,z, =-18xy,z,, =z, =1-9y°

,X+sinxy >0

f) z,

= ‘ .z,
24/x +sin xy
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c) z, =e”’ cos X,Z, = 2e”’sinx,z  =—e” sinx, z, = 4e¢” sin x, Z, =2, = 2e™ cosx

b) z



