MA0004 MATEMATICKA ANALYZA 1

8. cviceni (puivodné 13. dubna 2020)
Ptiblizné vyjadieni funkce

A. Diferencial

B. Taylortiv polynom

A. Priblizné vyjadreni funkce pomoci diferencialu

Véta 26. Funkce f ma v bodé x; diferencial (je diferencovatelna v xp) pravé tehdy, kdyz existuje
vlastni derivace f'[xg). Pritom plat
df(xg)(h) = f'(xg) - h, pifeme téF df(x) = f'(x]) dx.
Pro dostatené malé h plati:

flxg + h) = flxg) + f'ixp)h, téE fx) == flxg) + Fixp)(x — %) pro x — x;.

e Proménnou / = dx = x—x, nazyvame piirtstek proménné x.

e Diferencial funkce f v bod¢ x, zapisujeme vyrazem df (x,)(h).

e Pomoci diferencialu lze aproximovat hodnotu funkce f(x) v bod¢ x blizkém bodu
X, , pro ktery snadno spocitame funkéni hodnotu f(x,) i hodnotu 1. derivace f"(x,) .

Cim vétsi hodnotu ma piirtstek 4 = dx = x—x,, tim mén¢ pfesna bude aproximace.

Geometricky vyznam diferenciilu
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Obr. 6.7 Diferencial je priristek funkee na tetne.

e Modra Gsecka je priristek dx =x—x, proménné x.

o Cervena tisecka dy je "pririistek na te¢n&" ¢ k funkci f v bodé x,, tj. o kolik
vét§i/mensi je hodnota #(x) v porovnanis #(x,) = f(x,).

e Obé tisecky sviraji pravy tthel v pravouhlém trojthelniku. Uhel o naproti Gervené
usecce je stejny jako uhel, ktery tecna svira s osou x. Tangens thlu & je smérnici

. d
teCny ¢. Plati pro néj tga = d_y
X

e Prodyplati: dy =tga-dx= f'(x,)-dx (rovnice pro diferencial). Délka Cervené usecky

vyjadtuje diferencial funkce f v bod¢ x,.



Priklad 1: Pomoci diferencidlu urcité ptibliznou hodnotu nésledujicich vyrazi.

a) sin29 b) J80 c) logll
d) arctgl, 1 e) 370 f) cos151
g) 2" h) In1,1

B. Ptiblizné vyjadieni funkce pomoci Taylorova polynomu

Véta 27 (Taylorova véta). Necht md funkce T v okoli bodu xy vlastni derivace a7 do fddu n + 1

pro néjake n € NU{0}. Pak pro vsechna x z tohoto okol( plati tzv. Tayloriiv vzorec

/ " ()
£(x) = Flxo) + - 2’?0’(x—m>+¥u—m2+---+ : if")(x—xw“”n(x%
. ﬂnH)(&] n+1
kde Ru(x) = m(’i—xo] y

V7

pricemz & je vhodné (islo leZicl mezi xy a x. Chyba R, (x) se nazgvd zbytek

e /bytek uvedeny v Taylorové vété je v tzv. Lagrangeové tvaru, coz nenl jedind moZnost
jeho vyjadrent.

e Pokud v Taylorové vzorci vynechame zbytek, obdrzime tzv. Taylordv polynom.

e Pokud v Taylorové vété polozime xo = 0, z{skame tzv. Maclaurindv vzorec, resp. tzv.
Maclaurindv polynom.

Priklad 2: Napiste Taylorav (¢i Maclaurinliv) polynom 3. fadu v bod¢ x pro funkci f(x).
1 x
a) f(x)z;,xozl b) f(x):e,xozl

¢) f(x)=sinx,x, =0 d) f(x)=cosx,x,=0

x2

e) f(x)=e 2,x,=0 f) f(x)=e"-sinx,x, =0
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Vysledky:

A. Diferencial:

a) 0,484885; b) 8,9445; c) 1,0434294; d) 0,83539; e) 4,125; f) —0,874752; g) 2,004; h) 0,1
B. Taylortv polynom:

a) 1—(x—1)+(x-1)" —(x~-1)",

b) e+e(x—1)+§(x—1)2 +§(X—1)3,

3

C) x—%
2
d) 1—;—!
2
e) 1—%
3
f) x+x2+%

! Piiklady vybrany z kapitoly 1.5 VySetfovani prib&hu funkce
2 Pifklady vybrany z kapitol Monotonnost a extrémy funkce, Pribé&h funkce
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