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Posloupnosti
m Opakovani znalosti ze st¥edni $koly
m Monotonie a omezenost posloupnosti
m Limita posloupnosti

Literatura
m Petdkova, J.: Matematika — pFiprava k maturité a k pFijimacim
zkouskdm na vysoké skoly. 1. vydani. Prometheus, 1998. ISBN
978-80-7196-099-7.
m Budek, |. Resené maturitni tilohy z matematiky. Praha: SPN, 1985.

m Odvérko, O. Matematika pro gymndzia — Posloupnosti a Fady. Praha:
Prometheus, 1995. ISBN 80-7196-195-7.

Lukag Masilko 1. cviéeni



Opakovani znalosti o posloupnostech ze stfedni Skoly

Zopakujte si doma:
m posloupnosti a jejich vlastnosti (pojem posloupnost, rekurentni uréeni
posloupnosti, né&které vlastnosti posloupnostf)

m aritmetickd posloupnost

m geometrickd posloupnost
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Monotonie a omezenost posloupnosti

P¥iklad 1: Rozhodné&te, zda je posloupnost (a,) monoténni:
—1 o0

(2) (m)

( ) ( )n 1

( ) (2n+3)

P¥iklad 2: Rozhodn&te, zda je posloupnost (a,) omezena:
(@) (%),

) (3).,

(€) (=1)"-n)py
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Monotonie a omezenost posloupnosti

P¥iklad 1: Rozhodné&te, zda je posloupnost (a,) monoténni:
—1 o0

(2) (m)

( ) ( )n 1

( ) (2n+3)

P¥iklad 2: Rozhodn&te, zda je posloupnost (a,) omezena:
(n+1)

b 3n+4

( ) (B1)

(c) ((=1)"-n)nZ

Vysledky:
1.(a) rostouci, (b) neni monoténni, (c) klesajicf;
2.(a) omezend, (b) omezend, (c) neni omezena.
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Limita posloupnosti

Limita posloupnosti

Definice: Necht je ddna posloupnost {a,} a &islo L € R. Rekneme, Ze
posloupnost {a,} md vlastni limitu L, jestlize ke kazdému redlnému ¢ > 0
existuje index nyg € N takovy, Ze pro vdechna n > ng plati |a, — L| < e.

P¥iklad 3a: Posloupnost {a,} je ddna nésledujicim pfedpisem:
a, = EU Plati pro ni, fe L = lim, 00 a5 = 1.
m Vypoditejte prvnich par €lenl posloupnosti (712):“.

m Zvolte vhodné& nékolik kladnych hodnot parametru € a najdéte vhodné
ng € N tak, aby platila pfedchozi definice.
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Limita posloupnosti

P¥iklad 3b: Pro posloupnost {a,} najdéte lim,_, a,. PomoZte si
grafickym znazornénim prvnich par &lend.

(a) an= %

(b) an=—7

(€) an=(-1)"-
(d) ap=c (ceR)
(e) an=n

(f) an=—n

Pt¥iklad 3c: Vypoctéte lim,_ a, zadanych posloupnosti:

241

(a) an = 32211
1

(b) an = 23:211
3n?+1

(c) an = 5535
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Limita posloupnosti

Ptiklad 4: Vypotitejte:

(a) limy oo 2741
(b) limp 0o <3Tr121 - ngirf?))

. 2n+1)*—(n—2)*

. 14/ 5 2_3 211
(d) limp o0 5714127 :311
(e) limpsoo (Vn+1—+/n)
(f) limpsyoo n(n— n2+3>
(g) limpoo 3205
(h) limp500 In \;%
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Limita posloupnosti

Ptiklad 4: Vypotitejte:

. 2
(a) limposoo =57

(b) limgoe (22— 22%5)
(2n+1)*—(n—2)*

(C) limp_oo (1) +(n—1)"
4/n5 _ 3 n2

(d) Ilmnﬁoo 5n4i§f n3i—i

(e) limpsoo (Vn+1—+/n)

(f) limpsoo n(n—+/n? +3>

(g) limpoo 3205

(h) limp500 In \;%

Vysledky:

4. (a) =2, (b) —o0, () 3, (d) 0, (e) O, (f) =3, (g) 27, (h) In2.
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Limita posloupnosti

Ptiklad 4: Vypoditejte:

(i) limpsoo 252
(7) fimn—soo 72
. +2)!4(n41)!
(k) limp— 0o %
() limpsoo 2 (142434 ...+ n)
(M) fimpopo (352 — L))
] 1+l+l+...+ln
(n) limp 00 1+§+g+...+§in

(o) limp—eo (1 - %)n pomiZe znalost lim,_ . (1 + %)n =e)

(p) limyeo (1 + %)gnq (pomize znalost lim, (1 + %)n =e)
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Limita posloupnosti

Ptiklad 4: Vypoditejte:

(i) limnsoo 5725
(J) limp 00 ,%
. +2)14+(n+1)!
(k) limp_eo %
() limpsoo 2 (142434 ...+ n)

(M) limp_se <3n3+2 _ 3+5+7—::;—(2n+1)>

(n) I 14342444

) iMn—oo 131 +g+ +3in

(o) limp—eo (1 3%) pomiZe znalost lim,_ . (1 + %)n =e)

(p) limn-so (14 35)”"" (pomiize znalost limy-yoc (1 + 3)" =€)

Vysledky: .
4.(1) 1, (j) o0, (k) 0, (1) 3, (m) =%, (n) 3. (0) €73, (p) &
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