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Napli cviceni

Limita a spojitost funkce jedné proménné
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Limita funkce a jeji typy

Limita funkce

Definice: Funkce f(x) md v bod& xp € R* limitu rovnou &islu L € R*, tj.

lim f(x) =1L,

X—Xp

kdyZ ke kazdému okoli O(L) bodu L existuje okoli O(xp) takové, Ze pro
vdechna x € O(xp) \ {x0} plati f(x) € O(L).

Rozlisujeme tyto &tyf¥i pFipady dle xg, L:

Xo, L vlastni || vlastni limita ve vlastnim bodé&
Xo nevlastni, L vlastni || vlastni limita v nevlastnim bodé&
Xp vlastni, L nevlastni || nevlastni limita ve vlastnim bodé&
Xo, L nevlastni || nevlastni limita v nevlastnim bodé
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Typy limit funkci

P¥iklad 3 z minulého cvi€eni: Zkuste pomoci vhodnych poé&itacovych
aplikaci, na zakladé vlastniho dsudku &i po poradé s kamarady, pfijit na to,
jakého typu jsou nasledujici limity:

: 2 : 24+4x+3 : 3
limyx—s 55 limy—_1 % limy—2 s
. . _ 3 .

limy__oo 2% limy_oo }@—4’_‘4 limy_~ arctg x
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Jednostranné limity funkce

Limita zprava a zleva

Definice: Funkce f(x) md v xg € R* limitu zprava rovnou L € R*, tj.

lim f(x) =L,

NE
X—)XO

kdyZ ke kazdému okoli O(L) bodu L existuje 6 > 0 takové, Ze pro viechna
x € (x0, X0 + ) plati f(x) € O(L). Podobn& pro limitu zleva IimX_)XO_ f(x).

v

Vybrané diilezité véty:
Funkce f ma v libovolném bodé& nejvyse jednu limitu, p¥icemz
liMmy_x, F(x) = L <~ lim, _, .+ fx)=L= lim, f(x).
Jestlize plati limy_,,, f(x) = 0 a pro funkci g existuje okoli O(xp)
bodu xp, v némZ je g ohrani¢end, pak limy_, f(x) - g(x) = 0.

Pocetni operace s limitami...
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Spojitost funkce

Spojitost funkce v bodé

Definice: Funkce f(x) je v bod& xp € R spojita, jestlize

lim f(x) = f(xo)-

X—>X0

Podobné pro spojitost zleva, &i zprava.

Véta o slozené funkci: Necht

XI|_>n;0 f(x)=a

a funkce g je spojitd v bodé «. Pak plati, ze

lim g(f(x)) = g( lim £(x)) = g(a).

X—>X0 X—>X0
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Nalezeni funkce spliujici limitni kritéria

P¥iklad 1: Rozdé&lte se do skupin po 2-3 lidech. Jeden ze skupiny ur&i, jaké
limitni omezeni m3 mit nezndm3 funkce f(x). Zbyvajici ¢lenové skupiny se
snazi najit vhodny ptiklad funkce f(x) spliiujici kritéria kamarada(ky).
Ndasledné si role vyméni.

Priklady:

(a) Najdi funkci f(x

)
(b) Najdi funkci f(x) takovou, kterd ma v bod& x = 3 limitu rovnou 5,
ale neni v n&m (x = 3) spojits.

(c) Najdi funkci f(x) takovou, kterd ma v bod& x = 0 limitu rovnou —oc.

takovou, kterd ma v bodé& x = 3 limitu rovnou 5.
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Ptiklady na limity funkci

P¥iklad 2: Pomoci jednoduchych lprav spotitejte ndsledujici limity:

. 2

(a) limy—_1 %

(b) limyy7 253

(c) limy_q S32 [vime, Ze limy_,o 0% = 1]

(d) limyoyo 202

() limysy—oo (4x3 — X% + x + 2)
. 3_,2

F) limy oo 2o

(g) limy oo \éilix

(h) limy e (VX — 2 — /X)

(i) lime1 2250

(J) limx_o ﬁ
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