1.2 Evropské ufebnice praktické mestematiky pred r. 1480

Ne jvy581 droven m&ly ufebnice Leonarda Pisénského (= Fi-
bonacciho) napsené u%f ve 13. stoletf, které prenddely do Evro-
Py Jji% po steleti propracovévanou ufebnicovou literaturu gz By-
zance, islémskych zem{ a Indie. Ostatnf texty, které se pouZif-
valy, byly chud3{ obsahem i metodami, vychézely bud p¥fmo
z Fibonacciho nebo z pfekladd starifch autord do latiny.

V €lénku 2.2 druhého d{lu skript jsme uZ poznali uryvky z né&-
kolika u&ebnic mouowmmﬁmem epochy, nyni pfejdeme do vonamu'
&ich stalet{. Fibonacciho si p¥ipomeneme v uvodni ukézce, na-
znalime tek i prioritu italskych ulebnic (psanych zprvu latin-
sky) v Evropd.

A, Leonardo Pisdnsky: Kniha o abaku

D{lo napsané v r. 1202 a pfepracované v r. 1228 bylo vel-
mi obsdhlé, pozd&js1 ti3t&né vyddnf mElo rozssh 459 stran. Po-
drobné informace o knize Jje v JuSkeviov& knize, str, 362-374.
Vybrand ukézka naznafuje vazbu na Eukleidovo geometrické zné-
zornovdni velilin, operuje v3ak také s terminem "majetek™ pro
druhou mocninu neznémé.

««s R0zdE1 deset na dveé &4stil a vyd&l jednu druhou a dru-
hou prvni a vysledky pfi€ti k 10 a co ti{m dostaneX, nésob
Jednou z Zdstf a vyjde 114 .

Fibonecci nezyvé jednu &dst "v&ci™ (res) ve vyznamu "pe-
znémé"”, zndzornuje ji uselkou .a. , na dals{ pfimce znézornu-
Je ttsle 10 a podily &4stf, a to po Fadé uselkami .b.g. ,
-g.d , .d.e ; hovof{ pak podle potFeby o Use¥kdéch .b.e , .g.e.
aped. "Majetek" (= omau:uw Jje nézev pro &tverec nad .e. ; z
finan¥nf terminologie pronikéd i dendr jako jednotka, &isle 1 .

Protofe soutin .a. 8 .b.e. d4vd 114 , souliny .a.

s .b.g., .2, 8 .g.d. , .8. s .d.e. d4vajf dohromady 114.
JestliZe odefteme ... souin vé&ci s &felem 10 , zbytek 114
minus 10 v&c{ je soulin &fsla .a. 8 .g.e. , jestliZe od to-
ho odelted soulin .a. s
+g+d. ... pak zbude 104 mi-
nus 9 vé&ci pro soulin .a.

a d.e. so e

Souin .a. s .d.e. se rovng podflu &tverce &{sla .a. dru-

b g a e

hou &éstf, tj. 10 minus v&c. Proto pri ndsobeni .a. sebou

samym vznikéd majetek, p¥i jeho’ d&len{ Z{slem 10 minus vé&ec
vznikd 104 minus 9 vécf. ... jestliZe vyndsobiZ 10 minus
véc t{m 104 minus 9 vicf, dostaned 1040 a 9 majetkd
zmendenych o 114 v&ci, cof se rovnd majetku. Proto ... ode&—
ti vZdy po jednom majetku od ka¥dé strany, task zbude 8 majet-
ki a 1040 denédrd rovnych 194 vécem, proto dé&l tento celek
poftem majetkd a dostaned majetek a 130 dendrd, které se rov-
naj{ 24 a &tvrt véci.

MWomHmnum kvadratickou rovnici uZ lze Fe3it podle pravidla
pro p

sludny typ; jde o pété pravidlo uvedené zde;na str. 15 ,
kde je v3ak slovo majetek vyjddfeno italskym censo.]

Otézky a iukoly

1. Resené uloha vede k soustavé rovnic s dvéma neznémymi nebo
k jedné rovnici s lomenymi vyrazy. Najddte oba zépisy, sle-
dujte pak ten, ktery odpovid4 Fibonacciho postupu.

2. Dokreslete geometrické uUtvary, které by doprovézely postup
Feseni pri diusledném uplatnov&ni geometrické algebry (sou-
¢in = pravothelnfk).

3. VyfeSte tlohu tak, jek byste k ni pristoupili dnes, tj. bez
ohledu na historické vzory.

B. Fridericus: Pravidla faleinych pfedpokladd

Autor zpracoval v letech Hamw - 64 rozséhly rukopis, ze
kterého se zachovaly jen zlomky. Slo o sbirku pravidel a Fede-
nych pf{kladd s rdznorodou tématikou z praktické aritmetiky,
kterou pfed 250 lety pokryl uf Fibonacei. PouZité metody poché-

mmum<m¢wwnocwmmﬁmﬂo<mw:.vocma<mwumw Uwowmbaom.macmﬁmn
indi®t{ metematikové. :

(a) Gloha o t¥ech druzich ptékd

Kdoei nakupuje za 40 zlatfch 40 ptékd t¥{ druhd: kachny,
kaZdou ze dva zlaté, slepice, kaZdou za zlatku, holubice,
kaZdou za pll zlatky. M4 se najit, kolikx kachen atd.

U&in dva predpoklady. Nejprve predpoklddej 12 kachen, 20
slepic, 8 holubic, to je 40 ptékl, ale stojf 48 zlatych.



(b)
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Je tak 8 zlatych v pfebytku. PFedpoklédej proto druhou
pozici (= situaci), totiZ 9 kachen, 12 slepic, 10 ho-
lubic, to je 40 ptékda, ale atojf 44 zlatych, a tak pre-
bfvaji 4 zlaté. Odelti tudfZ 4 od 8, zbyfvajli 4 ,

to je spole¥ny d&litel. Potom nédsob 12 a 4 ktiZem, vy-
jde 48 , déle opEt kFiZem 9 a 8 , vyjde 72 , od toho
odedti 48 , zbude 24 , ty A&l ¥tyrmi [spolefnym d&lite-
Pasu. buded mft 6 kachen. Potom ndsobr 4 a 20 , vyjde
80 , obdobn® 21 a 8 , vyjde 168 , od t&ch odelti 80 ,
zbude 88 , ty d&l &ty¥mi, vyjdouw 22 slepice. Obdobné
nésob &8 a 4 , vyjde 32 , andsob 8 a 10, vyJjde

80 , od tich ode&ti 32 , zbudou 48 , ty d&1 Etytmi, vy-—
jde 12 holubic, a tak m4S3 6 kachen, 22 slepic a 12
holubic; 40 ptékd, kter! stojL 40 zlatych.

Prvnf predpokled Druhy predpoklad

Kachny 12 9 kachen
Slepice 20 21 slepic
Holubice 8 10 holubic
plus 8 4 plus
4
ﬁ\ d&litel

Také 12 kachen, 4 slepice, 24 holubic.

(loha o dvou prételfch kupujicich dva koné

Jsou dve pf4telé, ktefi chté&j{ kxoupit dve kon&. Prvni chce
xon& za 20 zlatych, druhy za 25 zl. A F{ké prvni dru-
hému: dej mi t¥etinu svych pen&z, potom zaplatim kon& pré-
vE za 20 zlatych. Ale druhy ¥{k4 prvnimu: dej mi &tvrti-
nu svych pen&z, pak jé4 zaplatim presn& 25 zlatych. Chci
nyn{ v&3&t, kolik mé kaZdy.

Ne jprve zvol jeden fale3ny predpoklad, patrné& to, Ze prvni
mé 12 zlatych, druhy 24 . Tedy prvnf ¥{iké druhému: dej

mi tFfetinu svych penéz, z¥ejm& 24 , a to je 8 Xk mym, to
d&l4 20 zlatych; ale druhy ¥ikd prvnfmu: dej mi &tvrtinu
svych pen&z, totiZ z 12 , a tvrdi, to jsou t¥i. Pridej 3
k 24 , vyjde 27 , a téch 27 pfesahuje 25 o dva,

2.
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Podruhé predpoklédej, e prvnf mé 16 a druhy 12 » tehe
dy se nedostévd 9 gletych. Protofe pravidlo Fiké, Ze
kdy¥ v jedné posici je nedbytek a ve druhé nedostatek, ma-
J1 se spoclu seffst, a celek z nich je spolelny dA&litel,
Pridej tedy 2 k 9 , vyjde 11 . Potom nésob kiifem 9

a 12, vyjde 108 , obdobn& 2 a 16 , vyjde 32 » kte-
ré prifti k 108 , vyjde 140 , ty kdy% vyd&l(d [Sfslem]
11 , vyjde me% zlatych, ty jsou majetkem prvnfho. Ob-
dobn& nésob 9 a 24 , vyjde 216 ,a 2 a 12 » VyJjde
24 , ty se&ti navzdjem, vyjde 240 . Ty kdy¥ vyaslfs [&fe-
lem] 11, vyjde 21y§ zlatych, majetek druhého.

Prvni pfedpoklad Druhy pfredpoklad

Prvnf 12 6 prvni
Druhy 24 12 Aruhy
plus 2 9 minus
11

adlitel

Otdzky a ukoly

Pokuste se tentokrdt vyre3it vyslovené UWlohy nejdffive né&-
kterou dnes ufivanou metodou. Ke kterému typu tdloh vede (a),
ke kterému (b), méme-1i na mysli i obor neznimych?

Oznalte volené hodnoty neznémych pismeny (paremetry) a sle-
dujte postup vypoZtu predvedeného autorem. Porovnejte (a),
(b). 2dtvodn&te, zda tulohy maji &i nemajf jen jedno redeni.

Vyslovte jedno obecné pravidlo, které je z¥ejmé ze zd4pist
8 parametry a které miZe nahredit dv® pravidla aplikovangé
v ukdzkéch.

Najdéte v 1. a 2. dfle skript ukdzky z textld jednotlivych
epoch, kde se uplatnila metoda Jjednoho, resp. dvou, fales-
nych pfedpokladd.




C. NEmecké ufebnice algebry z doby kolem r. 1460

Jde o pFekladovou literaturu pro uZely mé&stskych 8kol,
xde se ved&lévaly d&ti obchodnikd a Femeslnikl, jeZ nestudova-

ly latinu.
(a) Tzv. Gerhardtova algebra

Do r. 1461 datovany text mnicha Friderika je opisem dila,
Je¥ mé uvod, ktery uvidime; Jje mowwmama potdtkd ulebnicové li-
teratury v nérodnich jazycich. 510 nepochybné& o volny pfeklaed
latinské ufebnice; latinské terminy v textu zGstédvaly, symboli-
ka je5t¥ chyb&la. Slovo "vé&c (= Ding)" znamenalo nezndmy polet
(jako latinaké res, italské cosa).

Machmet ve své knize Algebra a almalcobula zavedl tato
slova: census, radix, numerus. Census je ka¥dy poZfet, ktery
byl sém v sobZ vynésoben, je to numerus quadratus. Radix je ko-
fen po&tu nebo ¥roku. Numerus mﬁuuuou Jje polet povaZovany za

sebe sama, nen{ ani urokem, ani kofenem.

Z po¥fiténf s v&cmi uvedl Zest pfipadd: prvni, kdyZ se cen-
sus rovné koFfenim, druhy, kdyZ se census rovnd &{slu, tretd,
kdy% se &1slo rovn& kofenidm, &tvrty, kdyZ se census a kofeny
rovnajf{ &1slu, jako kdyZ se rekne: jeden census a 10 kofend se
rovnd 32 ; paty je, kdyf se census a &{slo rovnaji kofenim,

Zeaty, kdy%f se korfeny a &islo rovnaj{ censu.

(b) Regule delacose (= Pravidla pro vypolet neznémé)

Tento text prozrazuje vliv star3ich italskych ulebnic, ktee
ré byly v jihon&meckych m&stech znémé. Po jazykové strénce Je
JjeB8t& pestFejs{ neZ text (a); zaefazujeme ukézku, kterd jakoby
ne jprve rekapitulovala druhy odstavec z (a). Némeckd_slova Jjsou
nahrazena feskymi, italské a latinské jsou ponechédna.] Ukézka
pokrafuje citac{ n&kolika pravidel.

Prvni: Cosa se rovné numero.

Druhy: Censo se rovnéd numero.

Treti: Cosa se rovnéd censo.

mdnan%“ Censo a cosa rovnéd se numero.

Péty: Censo a numero rovnéd se cosa.

Sesty: Cosa a numerus rovnd se censo.

Capitulum quartum

KdyZ polet, to Je numerus, rovnéd se véci, to je cosa, a censo,
pak je tfeba d&lit tim censo, pak cosa, to jest v&c, rozpilit
a tu polovinu samu sebou vyndsobit, a co se pak dostane, m43
pfipoZ{tat k po¥tu, a radix sou¥tu bez poloviny vic{ Jje hodno-
ta vé&eci.

Capitulum quintum

KdyZ cosa, to je v&c, rovnd se poftu, to je numero, a censo,
pak Je tFeba d&lit tim censec viechny v&ci, a rozpilit ty véci,
& vynésobit tu polevinu samu sebou a odeffst ty vomamn radix
z toho Hﬂonaawzu odeteny od poloviny v&ci je hodnota vdci,

Capitulum sextum

KdyZ se censo rovnéd vé&ci a poltu, pak je t¥eba d2lit t{m cen-
20, rozpilit v&ci a nésobit [v orig. multiplic{rovat] polovi-
nu ji samou, 8 co vyjde, je treba sedfst s podtem, a radix
sou¥tu spolu s polovinou v&c{ je hodnota véci.

Pozoruj, co je censo, v&& a cubo:

Nésobit v8c a vé&c d4vé4 censo.

Ndsobit v&c a censo d4vé cubo.

Nésobit vEc a cubo dévé censo de censo.
Ndsobit censo de censo a v&c ddvé duplex cubo.
Nésobit censo a censo d4v4 censo di censo.
Nésobit cubo a cubo d4véd cubo di cubo.

Otézky a vkoly

1..0 kterého Machmeta jde v uvodu ukézky (a)? Jak se presné&
Jmenuje spis, ktery je trochu zkomolen® citovd4n? Zavedl pri-
mo ta slova, kterd jsou v ukézce uvedena?

2, Pomoc{ dnes obvyklych vyrazd on » bx , ¢ pro census, véc

a polet zapilte Zest typi rovnic uvedenych v zévEru ukdzky
(a) a v Uvodu ukdzky (b).

3. Symbolickymi zépisy vyrazn® rozliste tri typy kvadratickgch
rovnic (&tvrty a% Zesty pfipad) a zapi&te postup jejich Fese-
nt, ﬁmmsoﬂcuam. Ze "d&lit tim censo” znamend dZlit koeficien-




tem v Dnm a Ze "d%1lit (rozpilit) ty véci" znamend d&lit
(@vema) koeficient u neznémé x.]

4, Porovnejte poslednf odstavec pravidel s ufebnicf Diofanto-
vou g doby pred 1200 1léty ?ws str. 11 v 2, df{lu mwhwv.n.._ .

5. Uka¥te, jak zde citované texty ilustruji tvrzeni obsgZend
ve vykladové E4sti druhého dflu skript na str. 130-2,

1.3 Polétky symbolické algebry

Obdobn# nazvané &ldnky v Judkevidove& knize (str. 407 a
dals1) a ve druhém d{lu tZchto skript (&l. 4,2) obsshuj{ pod-
robn&j3{ souvisly vyklad. Zde zafazujeme jen ukézky zépisd ja-
ko dobové doklady tohoto procesu.

A, Zkratkovd symbolika cossistd pro neznémou a jej{ mocniny

V italskych méstech uZ od 13. stoletf, za Alpami a¥ od
poloviny 15. stolet{ vznikaly spole¥enské podminky pro vyuku
praktické matematiky v Emmamﬁ%nw 8koléch, Jejich ulitelé ne-
rozvijeli teoretické zdklady matematiky obsafené v dfle Fibo-
naceiho, ale pfi Zastém pouifivdni nékterych praktik nachdzeli
vyhodnd zjednoduSeni vy¥po¥td s arabskymi &{slicemi i zdpist
algebraickych dvah. Mezi n& patfily zkratky ustélengych nézvd
pro nezndmou a jej{ mocniny.

(a) Zkratkové symboly Pacioliho, Rieseho a Rudolffa

Luca Pacioli (kol.1445 - 1514) pochézel z kupecké rodiny,
vyu¥il se v mali¥ské d{1n&, krétce vedl obchod, v 27 letech se
stal reholnfkem a zafal predndSet matematiku na univerzitéch.
Dflo "Summs aritmetiky, geometrie, vosmmc & Umérnosti" dokon-
€il v r. 1487, tiskem vydal v r. 1494. Slo o encyklopedii
praktické matematiky pro kupce, vEetnd vykladu o vedeni ulet-
nich knih. V kapitokdch vénovanych algebfe shrnul a déle pou~
£{val zkratky zavedené v Itélii b&hem t¥{ stalet{ od doby Fie-
bonacciho,. i

Adeam Riese (1492 - 15%9) byl od r. 1515 dtlnim ufednikem
v saském Annabergu, zdroven vyufoval v mEstské Skole a po 40
let psal ulebnice praktické matematiky v ném&ind.,

Christoph Rudolff (kol. 1500 - 1545) pochézel ze slezské-
ho Javoru, vyuZoval ve Vidni, svou knihu vydal ve Strasburku
vV r. 1525; uZfval stejnou symboliku jeko Riese.

' - 17 - oo
Pacioli dnes Riese, Rudolff

numero n® x° ¢ dragma

cosa co NH m.oou-. redix

censo ce x° % rensus

cubo cu o o cubus

censo de censo ce.ce x* ¥ zensus de sensu

primo relato p°.r° x’ A sursolidum

censo de cubo ce.cu Nm won gensicubus

ncojﬁe relato 2°.r° nﬂ b3 bisursolidum

censodecenso de censo ce.Ce.ce nm 33 & zensus nobocw de

zensu

(b)  Zkratkové symboly Grammates, Scheubela s Salignacs
Grammateua (= Heinrich Schreibe i
(Rechenbuchlin) v r. 1518. F) napaal evou pofetnici

Johann Scheubel (1494 - 1570) byl profesorem v Tubingen
u.«oﬁ...:m..wgnnw vydal v r. 1551, pfevzal symboliku nnolnndwmﬁ-"
Jen "prima quantitas* uwuu.waww slovem radix & symbolem ra .

. Petrus Ramus (1515 - 1572) byl francouzskym u¥encem, psal
splsy nejen z logiky, nwn.w...am.nmaoﬂwg" Salignac byl uaw.w mhw.
MWMM% pisobil v N&mecku, jejich symboly pochdzely z latinskych

Grammateus, Scheubel dnes Ramus, Salignaec
numerus N x°
prima quantitas pri. xt £ latus
secunda "~ se, Nm q quadratus
tertia -"- ter. nu c cubus
quarta -"- quar. N+ bq biquadratus
quinta ~"- quin, x° ] 8olidus
sexta - sex. Nm qc Quadraticubus apod.

(c) mmmWoN Yyrasfi a vypoltd v cossistické algebie

e e —— e 2T T

Grammateus Stifel
6 pri. + 8 N, 6 +8 -6
krédt MW - A..w

5 pri. = T N,
30 se. + 40 pri.

12 +16d - 12
il oN»W -32% + 24

- 42 pri. = 56 N.

12 Z -
30 se. - 2 pri. - 56 N. 3y +16d 36z 329 + 24



Salignac

Sea 27, 2bg
c [
= . q X celé je nebo

5L 3e¢ 5¢ 3s 5qc 15¢
38 5¢

~———
15qc

6tq + 10s 6c + 10

tq ... triquadgpa-
tus = x

Scheubel
15se. + 20ra aleno 6pri + 8N se rovnd 45ter + 60pri d&leno

l2ra 9pri / 36pri

24pri + 32N rovné se $3ter ¢ 60pri
36pri 24 pri + 3%

(d) Zépisy rovnic

2z 10 e0o rovne numero 28 . .
(doplnky

se rovné 5 coss k Fridericovi)

lz 2T numero

(o]

£ a 6 numera se rovné 5 cose

2 ge. + 18 N. se rovné 15 pri (Graxzmateus)
2 se. + 500 K. se rovné 95 § pri.

+W + 8¢ rowvno 12 (Rudolff)
5 +9¢ rowo 14 W%

(e) Zépisy Fedeni slovnich uloh v cossistické algebte

Fridgricdv text (citovany v 1. 1.2) se dochoval s posdd j-
51{mi doplnky, které obsahujf pfepis pivodnich slovnich formula~
el v nimeeké cossistické symbolice. Podetatné je volba "vEci®
ozsnalené 19 , pak Fedent postupuje tsv. prfimou metodou (na
rozdfl od metody falednych predpokladd).-

Kdosi mé penfze, ¥4dé od_pritele 1 a bude mu roven. Druhy 2444
1 a bude mit dvojnésobek.

PFedpokléde jme, Ze vie dohromady, co majf, je ly . Prwnf tu~
Atk m& 3% minus 1, druny mk 2% & 1. XdyE tud(E prvas

d€ 1 druhému, prvaf bude mft 2 minus 2 , a drubf bude mft

e S ———————

e 19 - e ,

W% o.m-wﬁoumwnogumnoﬁsn u<ou.bmoouxavﬂ<=uwo.oom uo
19 minus 4 ,

1% minus 4 se rovnd W.% a 2

W.ﬁ se musi rovnat 6 , vychdzf tedy ¥ 12
Prvni tedy m& 5 , druhy T.

Méme vamaowou 8 b, c . AZ%d4 1 od b, a bude mu roven;
b 24d4 1 od ¢ a bude mft dvojnésobek ne% c; ¢ 2434 1 od
a, pude mi{t trojndsobek ne¥ a. i

Predpoklédejme, %e prvn{ m& 17 , pak druhy m4 1 a 2
a tfetf m4 W% a 2 .W‘ o Tomu kdy% dé prvnt 1 » bude mift
tretd W\% a 3 W s & prvnf ei poneché4 17 minus 1, &e-
hoZ trojnédsobek 3% minus 3 se musf rovnat :

3o minus 3 Zop 33
2 39 63
W.% 8e mé rovnat mw
Vych&z{: 1 mw mé prvni, .:Wq druhy, um trets,

Otdzky a ukoly

1. UkaZte spole&né rysy tvorby zkratek pro moeniny neznémé
v rdznych jezycich, které jsou uvedeny v (a), (b).

2. Prepi3te zad4nf dloh v (c) dne3nim zpdsobem a zdlUraznéte
rozdfly v postupu vypo&tl. V Zem byla hlavnf nevyhoda coa-
sistické symboliky?

3. Zapidte rovnice v (d) a FeSen{ dloh v (¢) pomoct x, +, -
=, Jek je dnes obvyklé. V Zem se predvedeny postup 1i5{ od
Diofantova? V Zem souhlasi s na3fm postupem?

B. N. Chuquet: Trojd{lns uCebnice v&dy o &fslech
(Dflo bylo dokonZeno v r. 1484, z8stalo v rukopise do 19,
stoleti.)




Nicolas Chuquet z Pa¥{Ze plsobil v Lyonu, ktery byl pro-
sluly Femesly a obchodem; spoleenské podminky v nim se podo-
baly itslskym m&stim, proto i zdjem m&3tand o praktickou arit-
metiku byl zna¥ny. Lze pFedpoklédat existencl uebnic pro
vzd&14vén{ dorostu kupcld, Femeslniki a finanZnikd. Chuquet, al
pFedeviim 1ékaf, sepsal ufebnici "Le Triparty en la science
des nombres®, kterd je vZnovéna poffténf s Hmnvoumwb%av Eisly,
pol{tdn{ s iraciondlnimi &{sly a teorll rowvnic. Origindlni je
Chuquetova symbolika pro mocniny neznémé (viz d{1 II, str.131),
v&etn& zépornfch celych exponentd (denominacf):

29 ... 2, W2 Lot 2% L. 2x® 218 ot

Chuquetovo d{lo, a& bylo opisovédno jen wcmbm. bylo znémé a roz-
8{Fené. ;

(a) Nésobeni mocnin

Ten, kdo nésobil 2129 opé&t .12° , dostavd .144. , protoZe
xdo pri&fté .0. k .0. , dostévé .O. ; tudiZ nésobeni d4vé

«144. .
2

Ten, kdo nésobi .12°% ¥fslem .10% , musi nejprve vyndsobit
.12. &f{slem .10. , cof d4vé .120. , a pak se musi pFidat

.O. X .2. TudifZ nésobeni d4 .Hmom TouZ uvahou ten, kdo né-
sobf .51 &islem .BY , dostévé soufin .40° .

Ten, kdo si pFfeje nésobit .Hmm Eislem .HOM , musi nejprve
nésobit .12. s .10. , dostane .120. , pak musi seXist spe-
lu denominace, cof je .3. & .5. dévajici .8, . TudiZ néso-
benf dévé .1205 .

Také ten, kdo si preje nésobit .mw s 738 , dostane jako
soudin .56. , pak ten, kdo sl{té denominace, dostane

.19 8 .1.m a dostane O .

Tak zfské souin .56%

Obdobné ten, kdo by ndsobil .mw Zislem .4w§ , shledé vyhodné
vynésobit .8. krét .7. , dostane .56. , pak mus{ selist de-
nominace, vezme .3.p 8 .1.E a dostane .2. Tud{? nésobeni

d4avé .wmw a timto Nvﬁmovma musime chépat ostatni problémy. «..

(b) O ekvipolencich &isel

... Abychom lépe rozum&li tomu, co bylo vySe Fefeno o tomto u-
mén{ a zpisobu zkracovéni a porovndvdn{ stren parti{ a pfivé-
d&nf{ jich k dvéma jednoduchym vyrazim ..., podéme zde né&které

p*iklady, z nich? prvn{ je tento (budu ho zkracovat):

wa »m. P . o P 21 P- 1 se rovné .1003

Ne jprve odstranim .mw W».H z obou stran a zbude mi mm .Am )ﬂ%w
na jedné strané a wo.ﬂrmw na druhé. A nyni, kdyZ je Jjedna
strana druhou odmocninou, je vyhodné nédsobit ji ji samotnou,
dostansme .#w 1. P .AM na této strané. A obdobné musime né-
sobit .99.%.2} jf samotnou a dostaneme 9801.%.39637.4% na
druhé strené. Nyn{ musime JjeBt& zkrdtit tyto vyraszy odeltenim
.Am om jedné i druhé strany. A pak pri&ist .uwmw ke kaidé

z nich. Tak dostaneme .Aoom na jedné stran® a .9801. ha

druhé strané.

Otdzky a ukoly

1. Pripomente si Chuquetovu symboliku a uplatn&te jeji souZas-
ny prepis pfi prfekladu Chuquetovych prfkladdi ndsoben{ moc-
nin neznémé,

2. Obdobn& zprscujte usek o ekvipolencich; zapiste rovnici a
jeji Fe3enf v dnes obvyklém sloupci rovnic.

1.4 Ueské praktické poZetnice ze 16. stoletf

V &léncich 1.2 a 1.3 jsme poznali ukdzky z némeckych po-
tetnic, které zahrnovaly dobovy zpisob Fedeni uloh tradovanych
po stalenf. Stejné udlohy byly obsaZeny v italskych, francousz-
skych, nizozrmskych ulebnicich a objevily se i v Ceskych uleb-
nicfch b&Zhem 16. stoletf. Do ukdzek v tomto &lénku vybiréme u-
lohy n&kolika typd, které jsme dosud neuvedli.

A. Nové kniZky vo po&tech na cifry a na liny ...

(Spis Ondfeje Klatovského vydeny r. 1530)

Ond¥ej Simkovic zvany Klatovsky (1504 - 1551) se stal ba-
kald¥em na pra¥ské univerzité&, byl €lenem druZiny humanisti.
wﬁm Ufast na rebelii proti Ferdinandu I. byl r. 1547 vypov&zen
z Cech, Nmswmw v Olomouci. SviJ spis vydal tiskem v Norimber-
ku; jazyk spisu odpovidé urovni prvnich spisd v nérodnich ja-
zycich, tj. hovorovd feStina je propletena lgtinskymi odborny-
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mi terminy. Slovo "facit” ve zkratce fa znamené "(to) 4&lé". M

Spis je rozd&len do Ctyf traktétd: O polfténi na cifréch. :
0 po&{ténf na linéch. O zlomcich. O rozliZném bZhu kupeckém. :
Posledni traktat obsahuje ridznd pravidla (regule). Popisy, vy- :
klady a nédvody k vypoZtim jsou velmi podrobné, dopln&éné mnoha |
vybeSenymi pFfiklady a tlohami k procviZeni. Klatovsky uvédf :
didaktické poznémky, Fad{ ulohy od jednoduchych ke sloZité&j-
5i{m, pripojuje tabulky pfevodd mér, vah a penéz.

(a) Nésobenf pomoci ¥fslic a doplnki do deseti

Prvni{ regule

Této regule u¥ivati buded va multiplicovant aZ do 9 krét
9 takto: Ty figury, které by spolu multiplicovati cht&l, po-
sad jednu nad druhd puncti pfi nich zd&laje, jedné kafdé jeji
rozdil vommm podle n{ za punctem, to jest, co se nedostdvéd od
té figury k deseti, podtrhni pod nimi linu. Potom ty rozd{ly
multiplicuj spolu, to coZ odtud vyjde, jestlife v jednom poftu ,
bude, ten nOmmm rovnd dole pod linu, pakli dv&ma, tehdy 2z nich ;
prvni vommm a druhy schovej, hned pak jedné figury (na Xrt1%¥) :
rozdfl odejmi od druhé a zbytek téZ rovné pod nimi vomom. kte-
rému ten pofet (a% bylby) pridej a budef ud&léno.

Exenplum
m. H . ‘N,c ..w Wo u. Wo W mt N :
9. 1 8. 2 7. 3 5. 5 8. 2

fa 8 1 fa 5 6 fa 6 3 fa 2 5 fa 6 4

(b) Regule de tri (troj¢lenka)

Pravidlo jsme poznali ve 2. dflu na str. 31 v ukédzce z in-
dické poletnice, tradovelo se v nezm&n&né podob&. Pro porozumé-
nf textu dodejme: jeden florén (fl) se rovnal 20 3ilinkdm; slo-
vo loket se zkracovalo na "lo".

Item jeden koupil 10 loket W za 8 f1 , za& se dostane

9 loket § , facit 7 fl, 1 Silink.

Howwo . 8 f1 m.w.uo

Prvn{ a zadni pofet vnes v celé, jmenovatelem prvnfho poltw
multiplicuj zadnf, produkt s zadnim jmenovatelem pfedni{, stane
takto:

(¢) Regule de quinque (p&tiZlenka)

P . .
hom staleti se posmEnil Jeho BTATiCLY shomen.  jak evidien’v e
WMMMW. M%bﬂmocmams tisel, jeZ jsow um{sténa pod sebou, vznikl

y Na ktery se aplikovala regule de tri.
Regule quinque d&lej takto: postav ze dvou prvn&jdich podtd
Jeden pod druhy, ... tfetf{ pofet samostatn® do prostfedku a na
tom misté toho stdti nech, poslednf dva té%Z jeden pod druhy po-
stav, potom multiplikuj pfednf dva spolu; produktu napfed até-
ti nech, momumaba dva té%Z spolu multiplikuj, a nech m.umaw
stdt, potém d&lej podle reguli de tri. J

Item 18 nadennikuov v 6 dnech skopaly 12 strychu vinicf. Votédz-
ka, kolik strychuov 5 nadennikuov v 30 dnech skopajf.

Stoji v reguly:
dielni 18

//IIIII//Imﬁ&%\\\\\\\\\ 5 nadenniku
12
\/

108 12 150

dnech 6 30 dnech

fa: 16 strychuov W
Otdzky a ukoly

1. VyloZte postup popsany v (a) na numerickych pFikledech; pak
gzvolte parametry a, b pro Zinitele a nomwmam zédznam po-
stupu pomocf nich. UkaZte, které dvojice sob& rovnych vyra-
gl jesou teoretickym zdkladem metody.

2, Projd&te krok za krokem redeni ulohy (b), vyslovte pravidloe
a jeho aplikaci zkontrolujte vysledek. Pak ukaZte dneas ob-
vykly zplsob FfeSeni dané udlohy, porovnejte ho s regull{ de

.tri,

3. UkeZte aplikaci pravidla, podle kterého se ldaje v (c) zapi-
8{ a Udloha se vyFre3i. Fak nmma<dem dne3nf{ zpusob Felenf.

4. Jak by vypadala FeSenf uloh (b), (c) podle indickych pravi-
del?
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{vany postup pri Yedeni Yloh (b), (c) n&ja-

5, Odpovid4 dnes uZ .
e? byly regule de tri, regule de quin-

xé obecndjsi metodé& n
que?

B. KniZka JiFfiho Mikuléde Brnénského z T. 1567

i 6 se stal
utor se narodil na podétku 16. stoleti, r. 1526 &

Ewmawwa universzity ve Wittenbergu, PO urgitou dobu ¥{dil MMol
lu v Usové na Moravé, pak ptisobil v Praze, kde 81 V T. WWN
oteviel vlastni skolu. Pro jeji potFebu :wwmmw spis sﬂbmm.m. _
v ni% obsahuj{ se zalétkové umEni arithmetického ...ﬁ. F vA4«
béru udloh Zerpal predevdim z Klatovského, napf{kled uloha mn
z odst. A je i v_Jjeho xnifce. Také Ulohd, kterou uvedeme, bude

\ém povédomd z tl. 1.2 .

Regula falsi
a chee koupiti za 40 grodd trojfch ¥ivo&ichl, JjakoZto hu-
uFat a holubl, téZ na pottu za 40 a prodévé se jemu Jed~
« za 2 grode, 1 kufe za 1 gro¥ a 2 holubi za 1 grod.
4zka, kolik kaZdého %ivotichu koupiti né.

hust 12 9 husi
xufat 20 21 kurat
holubd € 10 holubl
+8 4+
divisor 4

+ takto: po&ty, ktefiZ Jsou postaveni proti le-
&j81 faledny podty. A tyto jeZto proti pravé
ruzy faledny podty, a Jjest jich 40 .
+oich v prvnim faledném poltu podlé téch
‘g, totiZto 1 hus za 2 gr. alb. a jedno
'ehdy pfijde 48 gr. alb. Tento postavene]j
1i5 vo 8, jekZ dole stoj{.

edny polty, kaZdou v&c obzvlédtné po-
jjde 44 gr. alb., to Xlamé pr{1is
2% 4, to jest tvyj divisor, jakz do-

h falednych poltuov 8 tym mendim
tehdyt prijdou ...

& " - NW - ,:

ﬁmmmanw souhlasi postupem i vysledkem 8 €l. 1.2 .u

C. Aritmetika Jiffho Goerla z r. 1577

Autor byl N&mec, %il v letech 1550 - 91; v Litom&Ficich
se nautil Zesky a pFesfdlil do Prahy. Svou némeckou ufebnici
aritretiky prelo%il do tedtiny a vydal v r. 1577. Stal se ci-
saFskym notéFem v r. 1587, ale zemfel pom&rné mléd.

Geometrické posloupnost (z kapitoly O lichve)

Jeden m&5tEnin vypijéil sob& v Zidech na lichvu 350 zlatych
Zeskych od jédnoho Zida, kteryZito na ten zpiisob mu pij&il,
aby ka¥dy rok ze 100 zl. dal 6 zl. a druhy rok z té&ch 6 zl.
zase lichvu tak dlouho dokudby jich uZival. Ten m&3t&énin uZi-
val t3ch pendz 4 1léta. Otédzka, co mus{ tomu Zidu z té hlavni
sumy, lichvy a lichvy z lichvy d&ti.

Operacio

Posad 100 zlatych 4krét, jedno pod druhym, kteryito multipli-
kuj jedné v druhy, produkt vomwm do prostFedku regule de tri.
100 zl. vodtud ta lichva jde, ty uomnm naproti 100 zl. s zis~
kem také 4krét, multiplikuj téZ podobnd jeden v druhy produkt
vommm napfed a sumu, kterouZ jest vyptjtil, nazad, a stojf
takto:

106 ~100
106 -100
106 ~100
106 -100
126 247 696 100 000 000

100 000 000 zl. d& mi 126 247 696 zl. Co mi 44 350 21.? Facit

441 z1. 52 gr. O penfzé O malych , 5ir A1l jednoho malého.

mmomwoabm Ydaj lze zisket jen prevodem mén: 1 zlaty = 60 gro-
58, 1 grod = 7 bilych penfzd (gr. mHU.VL

Otézky a ulohy

1. Sledujte text v odst. B a porovne jte ho s postupem v &1.
1.2 pFi FeSeni obdobné ulohy. Pro které dne3ni &eské termi-
ny jeou pouZity terminy latinské?
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2. Provedte postup popsany v ukdzce C vEetné trojélenky.

3. Zapiste soufasny zpdsob FeSeni Ulohy o geometrické posloup-
nosti.

1.5 Symbolike algebraickych textd v letech 1540 - 1580

Vracime se k sledovénf form&ln{ strénky algebraickgch
textd ve vrcholném obdobf evropské renesance, abychom vystihli
zrod symbolické algebry. Na rozdfl od dosavadnfch €1lénkd sou~
stfedime zdjem na texty italské.

A, Cardanovo dilc Ars magna z r. 1545

Girolamo Cardano (1501 - 1575), lékaf a matematik, vydal
spis "Veliké umin{f aneb o algebraickych pravidlech", ve kte-
rém poprvé publikoval metody FeZenf polynomickych rovnie 3. a

- stupn& (viz 2. d11, str. 132-4). Zcela obecné tUvahy formu-
loval Cardano jen slovn&, v numerickych p¥fkladech pouZival
typicky italskou symboliku.

Jak u¥ vime, rovnice typu Mw + px = q formulovel Carda-
no "krychle a v&ci rovnajf se ¢{slu"; v obecném pravidle, jak
urfit "hodnotu v&ci®, hovoF{ o po&tu véc{ (¥4slu p) a o ¥{slu
(&fslu q).

(a) ReSenf kubickych rovnic

Pravidlo

UtvoF krychli z t¥etiny po&tu véci, prifti &tverec polovi-
ny &{sla, najdi kvadraticky koren toho celého, ktery pouZijes
v jednom pFfipadé tak, Ze k nému pFi&ted polovinu &{sla, kterou
Jjsi uf jednou nésobil s ni samotnow, ve druhém pripad® ode&tes
touZ polovinu, a tak bude3 mit dvoj&len ﬂmo:moﬁu a rozd{l. Fo-
tom ode&ti kubicky kofen rozdflu od kubického kofene dvoj¥le-
nu, rozdfl je hodnotou vici.

V pivodnim latinském textu pravidla uZil Cardeno jen
zkratku R pro radix = kofen y @ misto "kvadraticky*, symbol
& misto et=a .,V bezprostfedn® nédsledujfeim prfikladu je

sloupec zcela symbolickych zdpist a vedle neho slovnf text
8 mnoha zkratkami.

cub? P : 6 reb’ aeqlis 20

Napfiklaed, krychle a Sest v&ci

rovnéd se 20; povyd 2, tfetinu z 2 2
6, na krychli, to d4 8, nésob 10, 8 10
polovinu &{sla, sebou samym, to 108

do 100; seXti 100 & 8, vyjde 108, R.108 p : 10
utvol kofen, ktery je R 108, & u- R 108 m : 10
Zij bo, nejprve k nému pFi¥ti 10, R.v : cu.® 108 p : 10
polovinu &{sla, poté odelti toté: m : Rv : cu. Wwom m: 10
a dostanes dvojflen K108 p : 10 ,

& rozdfl R 108 m : 10 , z nich

vezmi mmocdau & odelti onen z rozdflu od toho, ktery je ze
souftu, buded mft hodnotu v&ci, Rv : cub : R108 p : 10 m :

R v : cubica R 108 m: 10 .

(b) Politén{ s imagindrnimi &faly

Ponechédme op&t symboliku pdvodniho textu, aebychom poznsli
Cardanovy zplsoby z4pist imagindrnfch &fsel. Nade ukdzka Je
prevzata ze 37. kapitoly knihy, ele zdpisy imagindrnich &isel
se v ni objevily uZ d¥fve.

Dém pFiklad: Rekne-li vam nékdo, rozd&l 10 na dvE &E4sti tak,

Ze jedna vynésobena druhou dé 30 nebo 40, je zrejmé, Ze takovy
pripad &i otdzka je nemo*nd. Nicméns Ji budeme FYedit. Rozd&lme
10 rovnym dflem & budi¥ jeho polovina 5, vyndsob ji sebe samou,
vyjde 25. 0d 25 ode&ti sou€in, to je 40, cof d4, jak Jjesem t& u-
Zil v kapitole o operacfch v knize Besté, zbytek m : 15 , je-
hoZ X, prifteny a ode&teny od 5 ukéZe Edsti, které navzdjem
vyndsobené dajf 40, budou to tyto: 5 P : m«s : 15 &5 m: WB :
: 15 .

(¢) FReBent rovnice 4. stupné

— s — — — e

omﬂnmsoc<mmoubww wmmmsu.Wﬁodm mvum<»w Ludovico Ferrari
(1522 - 1565). Vtip feden{ rovnice x+ + PX" + gx + r =0 je
v tom, %e se pfrejde k rovnici
2
Axm +p + %Vm =x"(p + 2y) - qx + ﬁbm - T + 2py + %mv

a diskriminant pravé strany se poloff rovnym nule, aby se na-
lezla vhodnd Py ¥ . Takx vznikne Mo<bwnm 3. stupné pro nezné-
mou 'y . Ferrarl fe3iY rovnici x' + 6x° + 36 = 60x , Cardano
ousmmwwtbmubmsoc Jjako "posici" zkratkou pos (= positio), sym-
bol Gddd znemens quadratoquadratus.




... pridej na kafdou stranu [feZené rovnice] 6 &tvercd a bu-
deZ mft 1 @d Q@d p: 12 gdp: 36 rovnd se 6 3 p : 60 posic.
eve Ale 1 Gd @d p : 12 @ p : 36 mé koFen, ktery je 1 gd p : 6.
Kdyby 6 84 p : 60 posic m&lo kofen, byli bychom hotovi, ale to
nenf, tud{Z musime pridat tolik &tvercd a n&jaké Zfslo na kaZ-
dou stranu, aby na jedné strané mohl ztstat troj&len majfc{
kor'en, zatfmco na druhé strané to nastane také, Budi} tedy po-
et &tvercld nezndmou ...

[na zéxlad® geometrického schematu se Nuwmmcuo&
««. na kaZdou stranu je t¥eba pFidat 1 §d p : 12 posici a také
2 posice d.vomﬁc Ztvercl. Budeme op&t mft, jak kaZdy vidf, ty-
to kvantity sob& rovné:
1@ Qd p : 2 pos. p : 12 mmﬂw P:14dd.p: 12 pos. pridangch
p : 36

rovné se

2 pos. 6 Ztvercl, p : 60 pos. p : 1 qd P ¢ 12 pos. piidangch
KaZdé strana bude mft ko¥en, prvnf podle pravidla eesy a8le dru=-
hé podle pfedpokladu, %e totif prvnf &&st mmwonu trojélenu vy-
nésobeny tfetim vytvor{ Xtverec poloviny druhé Z4sti troj&le-
nu. ProtoZe z poloviny druhé ¥4sti ndsobené sebou vyjde 900
Etverct & z soufimu prvnf s tret{ vyjdou 2 krychle p : 30
&tvered p : 72 posic ¢tvercd; obdobn& bude ... ﬁWo Nwamnwbhu coe

2cu.p: 30 ¥tverch p : 72 posic rovné se 900, tud{Z

lcu.p: 15 &vercld p : 36 posic rovnd se 450 .

W&me pravidel pro FreSen{ kubickych rovnic se urfuje hod=-

nota nezndmé, jeZ ud4véd polet mﬁdoﬁno&

Rv: cubica 287 3 p:K80449 F p: Ry: cubica 267 % m: R80449 Fn:5
To je tedy polet Etvercl, ktery se mé po zdvojeni ptidat na ob&
strany ..., Ztverec ﬁﬁovono vomwc@ Jje &islem, které se mé pri-
dat spolu s 12tindsobkem na obg strany.

Otdzky a utkoly

1. Pro& Cardano nepouiival v obecnych névodech takfka Z4dnou
algebraickou symboliku, ale v pFfkladech ji uplatnovel hoJjné&?

2. Prepiste sloupec symbolickych zépist v ukdzce (a) v dne&ng

symbolice a vysledek porovnejte se zépisem, kterym byate
rovnici Fe3ili sami.

3. Dnednfmi prostfedky zapiBte odstavec (b), tj. feSen{ rovni-
ce 2. stupné s komplexnimi kofeny.

4. Podle uvodu k ukézce (c) prepisujte Ferrariho postup do
dnedn{ podoby (pomocnou neznémou oznalte y); ¥XeSenf dokon-
Zete zdpisem kofent rov nice 4. stupn&, Co rozumf Cardano
slovy "troj¥len mé kofen"?

}

B. Dflo "Algebra™ Rafeela Bombelliheo z r. 1572

Autor byl inZenyr a matematik, pracoval zejména v Bologni;
ve své knize (vy3la posmrtn&) cht&i vyloZit zéklady algebry
Jasn&ji ne% Cardano PF{stupn® objasnil politént s imegindrni-
mi &{sly, jeho obrat "meno di meno" se stal Uslovim; s komplex-
nimi ¥{sly poZftal jako s mnoho¥leny. V algebraické symbolice
zavedl novy zpisob zdpisu mocnin neznémé, ktery si ukédZeme.

(a) Po{tént s odmocninemi zéporngch &fsel

Nalezl jsem jiny rod spolu souvisejfcich kubickfch kofentt, kte-
ré se vyznemné odlidujfl od téch, které vznikaji pfi FeZeni rove
nie typu "krychle se rovné kofenim a ¥fslu", kdy% krychle t¥e-

tiny kofend je v&t3{ neZ &tverec poloviny &1sle eeay kvadratic-
ké kofeny toho druhu se pPri po¥ftént ¥{d{ pravidly odli3nymi

od té&ch, kterd platf pro ostatn{ kofeny, a mejf zviddznf nézvy,

«es rozdil &tverce poloviny &1sla a krychle tfetiny kofend se
nemiZe nazvat kladny ani zéporny, proto je budu nazyvat plus
z minusu ﬁmwﬁ ai meOH. kdyZ se mé pri¢{tat, a minus z minusu
[meno ai meno] v pF¥{padech, kdy se mé od&ftat.

+.. koFeny tohoto druhu se budou mnohym jevit spiZe jako sofis-
tické neZ jako néco, co m4 redlny v¥znam; tento nézor jsem za-
stéval do doby, nef jsem na&el dlkazy na primkéch.

e

Plus krdt plus z minusu dévé plus z minusu.

Minus krét plus z minusu dévé minus z minusu.
Plus krét minus z minusu dévé minus z minusu.
Minus krét minus z minusu dévé plus z minusu.




Plus z minusu krét plus z minusu d4vd minus.
Plus z minusu krédt minus z minusu d4véd plus.
Minus z minusu krét minus z minusu d4véd minus.
Minus z minusu krdt plus z minusu d4vé4 plus.

(b) ReSenf kvadratickgch rovnie

Nechi 2 & p.12 () se rovn& 32. Zkrétime-li tona 1& ’
eesy dostaneme 1& p . 60 se rovn& 16. ... vezmeme-1i po-
lovinu linedrnich veliZin, tj. 3 , a vmewaw Ji ke strané&
Etverce H< orig. lato di quadrato] , tj. k 1d , dostaneme
1d P.3. Stverec tohoto vy§razu bude roven 1@ p . m,H‘v.w.
Ale my Jjsme cht&li jen H@v .6 3+ proto kdy%Z prilteme 9
k obZma Zd4stem, dostaneme 1&p.6 m\v « 9 rovné se 25 .

Na jdeme stranu &tverce H@@.@Gv.w.agggg HG
P « 3, které se rovné stren& z 25 , tj. 5 . Ma%m ted od obou
E4stf odebereme 3 , zlstane 2 rovnéd se 1U , hodnota ne-

znémého md orig. tanto = aowwwu bude 2 .

Otézky a vkoly

1. PouZijte zépisu Nu = px + q rovnice, o které mluv{i Bom-
belli, a vyjédf¥ete pomocf x, p, @ dal3{ jeho ivahy. Co
rozum{ "tfetinou kofend" 7

2. Kde Bombelli vyjedfuje skutefnost, %e komplexnf{ Z{sls nelze
porovnévat vztahem "men3{ neZ, v&t3{ neZ”™ s nulou?

3. Pomoc{ symbold +v-1 , VA . bvel s 'c<ﬁH , PTi kladném
b , vyjddfete obsah osmi Bombelliho pravidel. PouZijte té%
i, =i, bi, -bi ke zkrédcenému vyjéd¥enf t&chto pravidel.

2
4. Prepiste Bombelliho text v (b) pomocf symbold x°, x, +

misto mw » nc y P « Za jakych predpokladd je jeho postup
sprévny?

5. Kterému autoru z dosud uvedenych je Bombelli svou symboli-
kou blizky? Je moderni symbolice bli%3{ ne% Cardano? Pro&?

e

: ; - 31 - i

1.6 Nové smplsoby vypolt& navriené po r. 1580

wzvmowm.voaﬁ%. vypolty pfi finan¥nfch operacich a jedno-
duchych mé&Fickych pracich se v 16. stolet{ provddé&ly ve stdle
vE&t3{ mife pisemnym pel{tdnim pomocf indickoarabskych &fslic;
stard{ zpisob politén{ na abaku uestupoval do pozad{. (Podrob-
ny vyklad tohoto vyvoje je obsafen v JudkeviZovs knize od atr.
339 do konce.)

Néro¥n&js8{ vypolty pomoc{ tabulek sint byly potfebné v
zem&m&Filstve, mm&ﬂo:osww a morské navigaci; v t&chto oborech
se v Evrop& poufivaly predevdim Bedesdtinné zlomky, jen ndkte-
¥{ u¥enci ddvali pfednost desetinnym zlomkdm a prepodftdvali
tabulky. V Sedesdtkové soustavd byly "necelé &4sti” &f{sel vy-
jadfovény v minutéch (minuta prima = zmen3end prvnf), sekun-
déch (minuta secunda = zmen3Sens druhé), tercifch, kvartéch
atd. Nap¥iklad polovina m&sice, tj. prim&rnd doba od konJjunk-
ce k opozici Mé&sfice a Slunce, se uddvala jako tento ndsobek

dne:

! w

557 3" 48

4 03 48
coZ znamenalo 14 + IMH + MMM + +
60T 60° 605 0%

14 45 dne ,

dne v nafem zdpisu.

Stdle 8loZit&j51 vypo¥ty zaloZené na rovinné s sférické
trigonometrii a nezbytné pro vym&fovdn{ pozemkiy, mo¥eplavbu,
astronomickd bddénf, stavby pevnostf, vodnich cest atd. bylo
tfeba n&jak ulehZit. Konec 16. stoletf a zal&tek 17. stoletf
pfinesl novinky - pln&ji{ uplatnéni desetinnych g{sel, zépor-
nych &fsel a vytvoreni logaritmd. Tyto udélosti si pribliZfme
ukézkemi z d&1 Stevina a Napiera.

A, Prédce Simons Stevina z r. 1585

V1dmsky ulenec ¥il v letech 1548 - 1620, pomfhal Nizozem{
v bojiech za nezé&vislost a v usilf o hospodéfsky rozmach; pro-
vé4dE]l proto mnohe zem&ém&ri&skych a inZenyrskych vypo&td. V ro-
ce 1585 vydal dva mnwmwm Jjeden propagoval po&ftédn{ s desetin-
nymi &{sly, druhy m&l 284sti algebraicky obsah. V&ime jte si
mHEMMWMw% zavedené Stevinem pro mocnitele Jjedné desetiny, resp.
nez -




