1 Cramerovo pravidlo pro reseni SLR

e totalni vzorec pro feseni SLR — odvozeni pro systém dvou rovnic o dvou neznamych;
e Definice 1: matice typu m-n

e Cramerovo pravidlo — vzorce, slabina metody

e Piiklad: pomoci Cramerova pravidla vypoctéte feseni SLR:

T —z = 0,
3z +vy = 1,
—r+y+z = 4

2 Definice determinantu

e Definice 2: determinant ¢tvercové matice

e Priklad 2: vypocet determinantu matice fadu 4 z definice, pomoci geometrického nazoru poctu inverzi
pii kazdé permutaci sloupctii v daném soucinu, urceni znaménka u soucinu pomoci geometrického
nazoru poctu hran piibuznych vedlejsi diagonale. Muzete vysvétlit na piikladu:

1 2 0 2
2 4 10|
0 0 -1 3|
3 -1 1 4

e Definice 3: hlavni a vedlejsi diagonédla matice

e Definice 4: inverze ve vztahu mezi dvéma prvky v permutaci

3 Pravidla pro tpravu determinantu

e DI1: determinant se transponovanim nezméni

e D2: determinant je antisymetrické zobrazeni — dusledek: prehozenim dvou fadku determinant zméni
znaménko;

e D3: determinant jako zobrazeni je linearni v kazdé slozce;
e D4: determinant se nezméni, pokud k jednomu raddku matice pricteme redlny nasobek jiného radku;

e Def. 7: schodovy tvar matice. Jak souvisi vypocet determinantu se schodovym tvarem matice a
pravidly D3, D4 ?



2 7 VEKTOROVY PODPROSTOR

Laplaceuv rozvoj determinantu, determinant matice s jednim
radkem zkombinovanym z jinych radku

D5: Vzorec pro rozvoj determinantu podle fadku nebo sloupce

Vysvétlete na piikladu rozvojem podle vhodného radku nebo sloupce:

o DN W

= O Ot N
|

N O DN DO

W O = =

D6: determinant matice, kde jeden radek je linearni kombinaci jinych radku, je roven nule.

Vektorovy prostor

Vlastnosti scitani vektoru a nasobeni vektoru skalarem — pouze graficky nazor vlastnosti z nésledujici
definice u béznych vektortu v prostoru R?.

Def. 8: vektorovy prostor

Priklady: nejmensi mozny vektorovy prostor, prostor polynomu stupné nejvyse n, prostor funkci
spojitych na intervalu.

Zavislost a nezavislost skupiny vektoru
Def. 6: linearni kombinace vektoru;

Def. 9: linearné zavisla posloupnost vektori;

Def.10: baze a dimenze vektorového prostoru, souradnice

Priklady béze (u ptikladu vektorovych prostoru z predchozi otazky)

Postup sestavovani baze.

Vektorovy podprostor

Def.11: vektorovy podprostor: co stac¢i ovérit, abychom védeéli, ze podmnozina vektorového prostoru
je sama uz vektorovym prostorem?

Piiklady vektorového podprostoru (co je podprostor; co neni podprostor)
Je prunik dvou podprostoru vektorovy podprostor? Dukaz véty 3.

Je sjednoceni dvou podprostoru vektorovy podprostor? Protipriklad + lze tedy definovat néjak pod-
prostor uréeny sjednocenim? (véta 4, def. 12, def. 13)
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Generatory vektorového podprostoru

e Véta 5: pricteni kombinace jinych fadku neméni nezavislost posloupnosti vektoru (diukaz nemusite)

e Piiklad: je vektor na pravé strané nasledujictho SLR linedrné zavisly na sloupcich matice na levé

10

strané? Proc¢?

T1 + 229 + 373 = 4
—To+4xs+ Ty = 5
7

1

5ZE3+31‘4 =
2334 =

Y

Véta 6: ERU (def. 14) neméni mnozinu feseni SLR (dokazovat nemusite)

Véta 7: vztah mezi dimenzi sou¢tu a dimenzi pruniku podprostoru (dukaz nemusite)

Hodnost matice, Frobeniova véta, tri typy vysledku resSeni
SLR

Co je to hodnost matice?

Jaké tii situace mohou nastat u SLR vzhledem k poctu feseni — a kdy vzhledem k hodnosti matice
A a matice rozsitené (viz shrnuti str. 27 nahote)?

piiklad feseni SLR Gaussovou eliminaci: vyfeste nasledujici systém rovnic:
rT+y+2z—->5w = 3,
20 +05y — 2 —9%w = —2.
Opravte predchozi priklad (nékteré koeficienty ze zadédni), aby pocet Feseni byl a) 0, b) 1.

V piipadé nekoneéné mnoha teseni: Jak pocet parametru souvisi s hodnosti matice systému?

Homogenni SLR, princip superpozice, dva typy vysledku
reseni SLR-hom
Co je to SLR-hom? Jaké jsou typy SLR-hom podle poctu jejich feSeni?

Mnozina feseni SLR-hom tvoii vektorovy podprostor (véetné dikazu — zkuste systém psat jen
maticové, bude to piehlednéjsi).

Obecné a partikuldrni feseni SLR, princip superpozice.
Princip superpozice ilustrujte na prikladu:

I +2l’2 —|—3$3 = 5,

I —ZE2+4ZE3 = —1.
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4 14 JADRO A OBOR HODNOT LINEARNIHO ZOBRAZENI

sCitani a nasobeni matic — analyza z algebry 1
Jak se definuje s¢itani matic a jaké matice lze scitat?
Véta 12: uved'te a dokazte vlastnosti operace séitani matic
Jak se definuje operace nasobeni matic a jaké matice lze nasobit?

Véta 13: uved'te a dokazte vlastnosti operace nasobeni matic (pfednostné tedy ndsobeni na mnoziné
¢tvercovych matic)

Maticova metoda pri reSeni SLR
Co je to maticovd metoda Teseni systému linearnich rovnic?
Vypocet inverzni matice Jordanovou metodou — vysvétlete na pirikladu v otazce ¢islo 1.

Kdy lze uzit metodu inverzni matice pii Feseni SLR? (singuldrni matice, reguldrni matice)

Linearni zobrazeni

Uved'te definici linedrnfho zobrazeni mezi vektorovymi prostory.

Zadani linearniho zobrazeni pomoci predpisu — pomoci matice — pomoci obrazu béaze. Vztah mezi
témito typy zadani ... vysvétlete na piikladu zobrazeni

U1
- 2 .
¢: R* — R*® definovaného vzorcem p(7) = ¢ | vy | = v T U3 '
s U1 — V2 — Ug

Priklad: najdéte matici linearniho zobrazeni, které predstavuje osovou soumeérnost v roviné vzhledem
o oz
k primce y = 7.

Véta 16: zakladni vlastnosti linedrnitho zobrazeni

Jadro a obor hodnot linearniho zobrazeni

Def. 22: jadro a obor hodnot linedarniho zobrazeni
Na prikladu vysvétlete, jak jadro a obor hodnot konkrétniho linedrniho zobrazeni najdeme:

31 — Vg + 2U3 — vy
0: R* - R} @)= 2v;+3vy+uvs+uy
51]1 + 2U2 + 31)3

Véta 17: vlastnosti jadra a oboru hodnot, vztah jejich dimenze a dimenze celého prostoru vzoru.

Véta 18: linedrni zobrazeni je injektivni préavé tehdy, kdyz ... (a linedrni zobrazeni je surjektivni,
pravé tehdy, kdyz ...)

K ¢emu jsou pojmy jadra a oboru hodnot zobrazeni uzitecné?



15 Vlastni ¢isla (hodnoty) a vlastni vektory (sméry) linearni
transformace
e Def 27: vlastni ¢isla a vlastni sméry linedrni transformace vektorového prostoru.

e Najdéte matici linedrniho zobrazeni, které predstavuje osovou soumérnost v roviné vzhledem k ose

y=73
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