KRUZNICE, KRUH

R0zZena Blazkova

1. Historicka poznamka

Na oba utvary hled¢l starovéek i stiedovek velmi romanticky, obdivoval se jim z nékolika
divodu:

- Nebeska télesa jsou okrouhla.

-V kruhu je jediné dokonalost.

- Clovék nejradgji své vyrobky krouzi do tvaru kruhu a koule (nadoby, ¢ise).

- Kruh mé nejvétsi obsah z rovinnych ttvart.

- Kruh nema zadné ,,rohy* a ,, kouty*.

Problémem byl vypocet obvodu a obsahu kruhu, museli se spokojit s jemnéjsim ¢i hrubsim
odhadem. Pomér obvodu kruhu a jeho obsahu urcovali v riiznych oblastech s riznou
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ptesnosti, napt. v Egypté Ahmes (500 let p.n.1.) (%j = 3,1605, Archimédes urcoval vztah

mezi primérem kruhu a jeho obvodem tak, Ze danému kruhu vepisoval a opisoval pravidelné
mnohothelniky (s pocty stran 6, 12, 24, 48, 96) a vysel z ptedpokladu, ze obvod kruhu je
vzdy mensi, nez obvod opsaného mnohothelniku a vétsi nez obvod vepsaného
mnohouhelniku. Tim byla poprve uzita védecka metoda k vypoctu ¢isla n. Archimédes dospél
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k zavéru, ze < —, tedy 3—<nm < 31, neboli 3,1408 < m < 3,1428.
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2. Vyvoj pojmii

Déti se od mali¢ka v béZzném Zivoté setkavaji s predméty, na kterych se vyskytuji kruhy a
kruZnice. Nejprve vSe zahrnuji pod pojem ,,kulaté, pozdéji zacinaji diferencovat, nejprve na
predméty prostorové (koule, vélec, kuzel) a rovinné (kruh, kruznice) a az ve Skolnim véku pak
diferencuji mezi jednotlivymi pojmy v roving i v prostoru.

3. Reprezentace pojmi kruZnice a kruh v béZném Zivoté
Tvar kruznice ma napt. prstynek, obruc,
Tvar kruhu ma napft. dopravni znacka zdkazova, dno hrnce nebo kastrolu, podstava valce.

4. Zakladni pojmy
K definici kruznice a kruhu mzeme piistupovat dvéma zptisoby:

a) vyuZijeme shodnosti (je to jako kdyz zahradnik vyznacuje kruhovy zahon pomoci
provazku a koliku) :

Je dan bod S a tsecka AB. KruZnici k£ nazyvame mnozinu vSech bodit X v roving, pro které
plati, Ze usecka SX je shodna s useckou AB.

Symbolicky zapis: k= {Xep, SX =4B }



Je dén bod S a usecka AB. Kruhem K nazyvame mnozinu vSech bodi X v roving, pro které
plati, ze bod X je bodem usecky SY a usecka SY je shodné s tiseckou AB.
Symbolicky: K= {Xep X&eSY A SY =4B }.

b) vyuZijeme pojmu vzdalenosti

Je dan bod S a nezdporné realné Cislo r. Kruznici k£ rozumime mnozinu vSech bodi X
v roving, pro které plati, ze maji os bodu S vzdélenost .

Symbolicky: k= Xep, |SX| =1}

Je dan bod S a nezaporné c¢islo r. Kruhem K rozumime mnozinu vSech bodi X v roving, které
maji od bodu S vzdalenost mensi nebo rovnu r.
Symbolicky: K = {Xep, |SX] <r}

Bod S se nazyva stied kruznice nebo kruhu (tento bod kruznici nepatii)
Polomér kruznice (kruhu)
- jeusecka, jejimiz krajnimi body jsou bod S a libovolny bod kruznice.
- velikost této tisecky (r =3 cm).
Oznacuje se pismenem r (radius)
Pramér kruznice (kruhu)
- je usecka, ktera prochézi stfedem kruznice (kruhu) a jejimiz krajnimi body jsou dva
rizné body kruznice.
- velikost této usecky (d =8 cm).
Oznacuje se pismenem d (diametr)
Plati: d =2r.
Oznaceni kruznice se sttedem S a polomérem r: &(S, 7).
Oznaceni kruhu se stftedem S a polomérem r: K(S, 7).

Oblouk kruznice je ¢ast kruZnice s krajnimi body A, B, které néalezi kruZnici. Dva rizné body
kruZnice rozd¢€luji kruznici na dva oblouky.

Pokud dva rGzné body kruznice A, B lezi na priméru kruznice, oblouk se nazyva
pulkruZnice.

Tétiva kruznice je usecka, jejimiz krajnimi body jsou dva rtizné body kruznice. Plati:
- Osa tétivy prochazi sttedem kruznice.
- Shodné tétivy téze kruznice maji od stfedu stejnou vzdalenost.

5. Rysovani kruznic
Nejprve je nutné, aby zaci zvladli techniku prace s kruzitkem. Je vhodné aby:
a) rysovali kruZnice zcela libovolné
b) rysovali obrazky pomoci kruznic (kyticky, terce, sn¢huldky, housenky aj.)
c) rysovali kruZnice s danym stiedem
d) rysovali kruznice s danym stfedem a danym polomérem



e) rysovali kruznice, které maji dany stfed a prochéazeji danym bodem.

6. Vziajemna poloha kruZnice a pfimky

I kdyz tato ¢ast neni pfimym ucivem na 1. stupni ZS, tak v bézném zivoté se se situacemi, kde
se vyskytuje vzajemna poloha kruznice a pfimky nebo vzdjemna poloha dvou kruznic Casto

setkavaji.

Secna Tecna Vnéjsi piimka kruznic
ISX| <r ISX| =1 ISX| >r

kn p=1{4,B8} kn p=1{T} kn p=0

Prinikem kruhu a pfimky je Gisecka, nazyva se tétiva.

7. Vzajemna poloha dvou kruznic
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KruZnice nemaji spole¢ny bod. KruZnice se dotykaji vnéjSim dotykem.
Vzdalenost jejich stiedl je vEtsi nez Vzdalenost jejich stiedl je rovna
soucet polomért obou kruznic. souctu polomérii ahou kruznic.

KruZnice se protinaji, maji spolec¢né

dva body. KruZnice se dotykaji uvnitf.
Vzdalenost jejich stiedli je mensi neZ soucet Vzdalenost jejich stiedl je rovna
polomért, ale vétsi nez jejich rozdil. rozdilu poloméra (v absolutni

hodnot¢).



Jedna kruznice lezi ve vnitini oblasti Sousttedné kruznice. Stiedy obou
druhé¢ kruznice. kruznic splyvaji.

Vzdalenost jejich stifedl je vétsi nez 0

a mens$i nez absolutni hodnota rozdilu

polomérti.

8.Casti kruhu

Ani toto ucivo neni zafazeno na 1. stupni ZS, avSak méli bychom znat spravné nazvy casti
kruhu:

Kruhova tisec¢

Je dan kruh K a jeho sec¢na s. Kruhova usec je prunik kruhu a poloroviny, jejiz hrani¢ni
pfimka obsahuje tétivu kruhu.

Kazda tétiva rozdéli kruh na dvé kruhové tsece.

Kruhova vysec
Kruhova vyse¢ je prinik kruhu a jeho stitedového uhlu.

Mezikruzi
MezikruZi ohranic¢ené soustfednymi kruZznicemi ki a k2 s poloméry r1 ar (r1 je vétSinez r )
je mnozina vSech bodd, které maji od sttedu S vzdalenost alespoii r2 a nejvyse 1 .



