Didaktika matematiky 2

Télesa

RazZena Blazkova

S trojrozmérnymi Utvary se déti setkdvaji v predSkolnim véku — rtzné stavebnice, hracky,
predméty, které je obklopuji (nédbytek) apod.

Z obecnéjsiho vnimani (pfedmeéty hranaté, oblé, Spicaté) se postupné diferencuji objekty i
s jejich nazvy — krychle, kvadr, hranol, koule, valec, jehlan, kuzel. Postupné rozlisuji
mnohostény a rotacni télesa.

Déti hledaji jejich reprezentaci v bézném zivoté, ptiklady z praxe (kde je mohou vidét, k ¢emu
jsou).

Od her se postupné prechazi k matematickym ¢innostem, na kterych déti poznavaji vlastnosti
utvard.

1. Zakladni pojmy

Na mnohosténech déti sleduji pocty vrcholil, hran a stén, v§imaji si geometrickych atvari, které
tvoti stény (Ctverce, obdélniky, trojuhelniky, mnohouhelniky). Vrcholy jsou body, hrany jsou
usecky. Na rotacnich - oblych télesech si v§imaji moznosti pohybu (kouli, vali, kutali).

2. Stavby z krychli

Stavby z krychli se realizuji bud’ podle vlastnich napadii déti, nebo maji urcity fad a gradaci.
Maji sva pravidla pro umistovani krychli (napf. krychle se nemohou dotykat jen hranou, ale jen
sténou).

- Stavby podle vlastni fantazie

- Stavby podle planu (pfedlohy ve stavebnici)

- Stavby podle kétovaného ptadorysu

- Stavby, ve kterych se opakuje urcita zakonitost

- Stavby podle obrazku ve volném rovnobézném promitani

- Stavby podle pohledl zeptedu (narys), shora (piidorys), zprava (bokorys).

Déti mohou provadét transformace staveb — z jedné stavby presunem jedné nebo dvou krychli
sestavit stavbu novou.

Dalsi aktivitou je urovani poctu krychli, které chybi do urcité stavby, poctu krychli, které
nejsou na obrdzku vidét, ale stavba je obsahuje, apod.

Ukol & 1

Uved’te tlohu, ve které mlzete ilustrovat nékterou z vySe uvedenych ¢innosti (napft. z testd pro
pfijimaci zkousky na viceletd gymnazia.



Uved’te vlastni zkuSenosti (pokud ucite) z realizace uloh na stavby z krychli.

3. Sité mnohosténu

Sit mnohosténu je mnohouhelnik sestaveny ze stén télesa tak, aby se napf. po vysttizeni
z papiru dal mnohostén sestavit. Nekteré déti maji problém predstavit si ze sit¢ télesa
znazornéné na papiie prislusné téleso. Je to pro né¢ zmét’ car. Proto je vhodné k vyuce vyuzit
manipulativni ¢innosti déti.

Z krabicky tvaru kvadru (od €aje, zubni pasty, apod.) odstfihnou ¢asti na uzavirani a vytvori si
sit kvadru. Analogicky mohou vytvofit sit’ krychle nebo sit' hranolu. Vidi stény tclesa
znazornéné v roving, tedy sit’ télesa, a maji moznost znovu ze sité téleso vytvorit. Tato aktivita
vyznamné piispiva k rozvoji prostorové predstavivosti a chdpani vztahu rovina — prostor.

Ukol & 2
Sestavte v roving Sest ¢tvercil (nebo nakreslete obrazek) tak,

a) abyste vytvofili sit’ krychle (krychle mé 11 riznych siti)
b) abyste nevytvofili sit’ krychle.

4. Pocetni geometrie

Pokud déti dobie vnimaji sit’ kvadru a krychle, mohou pocitat jejich povrch. Pojem ,,povrch*
ma mnoho vyznamt, v nasem piipad¢ budeme chapat jeho vyznam jako ¢islo, které udava pocet
¢tverecnych jednotek, kterymi I1ze téleso pokryt. Pti ¢innostech se siti kvadru nebo krychle déti
vidi ptislusné obdélniky nebo Etverce, které jsou sténami télesa a mohou tak vypocitat jejich
obsahy. Vhodné je, aby si déti povrch vypocitaly na zakladé toho, co vidi. Pokud urcuji povrch
kvadru, mohou nastat tfi ptipady. Nékdo pocitd obsahy Sesti obdélnikli, nékdo vidi, Ze dva
protéjSi obdélniky jsou shodné, nekdo vidi tii typy obdélniki dvakrat. V zadném ptipadé
neuvadime vzorec pro vypocet povrchu kvadru a dosazovani do vzorce. Pfi ur€ovani povrchu
krychle déti pracuji s obsahem ctverce.

AZ po mnoha konkrétnich ¢innostech mohou déti dospét k obecnéjSimu chapani a ke vztahiim
pro vypocet povrchu kvadru a krychle:

Povrch kvadru s hranami a, b, ¢: S = 2(ab + ac + bc)

Povrch krychle s hranoua: S=6-a-a

Ukol & 3

Uved'te konkrétni pfiklady na vypocet povrchu kvadru a krychle. Ptiklady vypocitejte.

5. Dalsi aktivity

Platonova télesa



Zajimavymi mnohostény jsou Platonova télesa. Je jich pét: Ctyfstén, krychle (Sestistén),
pravidelny osmistén, dvanactistén, dvacetistén. Stény téchto téles jsou: u Ctyisténu shodné
rovnostranné trojuhelniky, u krychle shodné ctverce, u osmisténu shodné trojuhelniky, u
dvanactisténu shodné pétiahelniky, u dvacetisténu shodné trojuhelniky.

Experimentalni ¢innosti mohou déti ovétovat nckteré vlastnosti mnohosténti, napt. pocitaji
vrcholy, hrany, stény a mohou dojit k obecnému zavéru:

Pro vSechny mnohostény plati Eulerova véta. Soucet poctu stén a poctu vrcholit mnohosténu je
roven poctu jeho hran zvétSenému o 2: s+v=h+ 2.



