U¢ivo o trojihelniku na 1. stupni ZS

RdzZena Blazkova

1. Motivace
Ukol & 1

Hledejte ve svém okoli objekty, na kterych vidite model trojuhelniku. Nasli jste jich alespon
pet? (Pozor, rozliSujte trojuhelnik od kruhové vysece — napt. syr, kterému se tika
»trojuhelnic¢ek™ a je z valcové krabicky neni modelem trojtihelniku.)

Trojuhelnik déti poznavaji nejprve jako tvar, pozdéji jako geometricky tutvar.
2. Co je trojuhelnik

K vymezeni pojmu trojihelnik mizeme ptistupovat nékolika zplisoby. Vzdy je tfeba uvést,
z ¢eho vychazime, které prvky nebo utvary (body, usecky, pfimky) jsou dany. Pfipomerite
si, jak jste se seznamili s trojuhelnikem v geometrii na vysoké Skole.

Ukol & 2

Pokuste se fici vlastnimi slovy, co je trojuhelnik (ne co ,,ma“, ale co ,,je*), abyste jej
vymezili co nejptesnéji.

Poznamka. Déti definice v zddném piipad¢ neucime, ale vytvaifime pojem trojihelniku
v duchu spravnych definic.

A) Definice pomoci pruniku polorovin.

Jsou dany tri riizné body A, B, C, které nelezi v jedné primce. Trojuhelnikem ABC rozumime
prunik polorovin ABC, ACB, BCA (jejich spolecnou cast).

Symbolicky zapis: /\ ABC= — ABCN - ACB N — BCA
Ukol & 3
Nakreslete obrazek k definici.

Préace s détmi — na papife si zvolte tfi rizné body A, B, C, narysujte pfimky AB, AC, CB.
Bud’ mizete vybarvovat ptislusné poloroviny riznymi barvami, trojuhelnik ABC pak bude
vybarven vSemi tfemi barvami, nebo vybarvite pouze ¢ast, kterou vidite jako trojuhelnik.

(Je mozné vyuzit prekladani papiru — viz E- learning MU, vyukové publikace: Blazkova,
R. (2011) Zajimava geometrie pro kazdého.)

Pozndmka: Pti prvotnim vytvatreni pojmu trojuhelnik bychom neméli modelovat pouze
jeho hranici, napt. pomoci Spejli, protoze pak vytvaiime mylny dojem, Ze trojihelnik je
jen hranice a uvnitf je ,,dira®.

B) Definice pomoci uzaviené lomené Cary:

Jsou dany tri riizné body A, B, C, které nelezi v jedné primce. Trojuhelnikem ABC
rozumime uzavienou lomenou caru ABC sjednocenou s jeji vnitini oblasti.



Ukol & 4
Nakreslete obrazek k definici
3. Zakladni pojmy

Vrcholy trojuhelniku ABC: Body A, B, C.

Strany trojihelniku ABC: Usetky AB, AC, BA.

Strany trojuhelniku také oznacujeme pismeny malé abecedy, vétSinou podle pismene protéjsiho
vrcholu. Napf. strana proti vrcholu A se oznacuje a, proti vrcholu M se oznacuje m apod.
Délky stran trojuhelniku — velikosti tsecek v pfislusnych jednotkach délky. Délky tsecek
zapisujeme bud’ symboly |ABI, nebo a. V tomto piipad¢ a oznacuje jak usecku, tak jeji délku.
Body, které trojuhelniku patii (body ve vnitini oblasti, body na hranici trojuhelniku), nepatii
(body ve vnéjsi oblasti).

Vnitini thly trojuhelniku ABC (pojem uhlu uvadime v piipadé, Zze v SVP je pojem uhlu
zafazen, avSak pojem pravého thlu je pouzivan na 1. stupni bézn¢).

Obvod trojuhelniku je délka jeho hranice. Zapisujeme napt. o = a + b + c¢. Obvod
trojuhelniku mizeme urcit také graficky tak, Ze narysujeme graficky soucet tsecek (stran
trojuhelniku) a zmétime jeho délku.

C

Ukol & 5
Vyhledejte ulohu a prakticky ptiklad, kde je tfeba vypocitat obvod trojahelniku.

Propedeuticky se zaci mohou seznamovat 1 s pojmem obsah trojihelniku, napt. pokud je
trojihelnik zakreslen ve Ctvercové siti a Zaci pocitaji pocCet Ctvercu sité, které trojihelniku
nalezi.

Ukol & 6
Vyhledejte tlohu, napft. z testl k pfijimacim zkouskam na viceleté gymnazium, kde je tfeba
urcit obsah trojuhelniku.

Klasifikace podle stran (zapisujeme bud’ délky stran, nebo vyuZivame znaki pro shodnost =):
a#b+#c a=b#c a=b=c
trojuhelnik ABC: riiznostranny rovnoramenny rovnostranny

Klasifikace podle vnitinich thla.
Trojthelnik ABC s vnitinimi thly «, 8, ¥, pro velikosti vnitinich thlt vzdy plati:
at B+ y=180°, graficky soucet téchto thlu je thel ptimy.



Trojahelnik ABC:  ostrouhly a <90° f <90° y < 90°
pravouhly a<90° B <90° y=090°
tupouhly a<90° B <90° y>90°

4. Trojihelnikova nerovnost
Strany trojuhelniku jsou Usecky, avSak miizeme z jakychkoliv ti isecek trojuhelnik sestrojit?
Déti si mohou na trojuhelnikovou nerovnost vyvodit vlastni ¢innosti.
Ptipravime n€kolik barevnych Spejli, napt. Cervena 6 cm, modra 8 cm, zelend 5 cm, Zluta
2 cm, fialova 3 cm. Vyzveme déti, aby zkousSely ze Spejli sestavovat trojuhelniky a zkusily
zjistit, z kterych Spejli trojuhelnik sestavi a z kterych nesestavi.
Z experimentil vzniknou tii zékladni situace:
Z Cervené, modré, zelené trojuhelnik sestavi.
Z Cervené, modré a zluté trojuhelnik nesestavi.
Z modré, zluté a fialové trojuhelnik nesestavi.
Z fialové, zelené a zluté trojuhelnik nesestavi.
Z Cervené, zelené a fialové trojuhelnik sestavi.

Z experimentalni Cinnosti by déti mély pfijit na to, ze je mozné trojuhelnik sestavit jediné
v ptipadé, ze soucet kterékoliv dvojice stran je vEétsi nez strana tieti.

Tedy plati tzv. trojihelnikova nerovnost:
atb>, a+c>b b+c>a.

5. Konstrukce trojuhelniku ze ti'i stran (véta sss)
Konstrukce trojuhelniku je prvni pfilezitosti, kdy se déti setkdvaji s konstruovanim
geometrického utvaru. Proto by se kni mélo od pocatku pfistupovat tak, jak se budou
v budoucnu konstrukéni tlohy fesit, 1 kdyz v zjednoduSené formé€. To znamend, Ze déti by si
mély ulohu nacrtnout, jako by byla vyfeSena, vyznacit v ni zadané prvky a premyslet, jak
postupovat, aby tlohu vyfeSily. Nejprve vSak ovéfi, zda méa viibec smysl ulohu fesit, tj. zda je
splnéna trojihelnikova nerovnost.

Uloha: Sestrojte trojuhelnik ABC, jestlizea=5cm, b=4cm, c=7 cm.

1. Rozbor: Ulohu naértneme, jako by byla vyfesena, tedy nakreslime od ruky trojihelnik
ABC a v ném vyzna¢ime zadané¢ strany. Trojuhelnikova nerovnost je splnéna, 5 +4 > 7
(staci secist délky kratSich stran).

2. Postup: Narysujeme tsecku AB délky 7 cm, nezndmy bod je bod C. Ten ziskame jako
prusecik dvou obloukil (mizeme naznacit Spejlemi).

3. Muzeme (ale nemusime) zapsat jednoduchy postup, napf.

1.| AB

2. | k(A,4 cm)
3.1 1(B, 5cm)
4.|C




| [A ABC |

4. Konstrukce. Trojuhelnik narysujeme.
5. Ovétime, ze narysovany trojuhelnik odpovida zadéni, tj. zmétime, ze strana AB ma
délku 7 cm, strana AC ma délku 4 cm a strana BC ma délku 5 cm.

Dalsi konstrukce se mohu tykat sestrojeni trojuhelniku pravouhlého, a to:
a) Jsou dany délky jeho odvésen.
b) Je dana délka jedné odvésny a délka prepony.

Ukol 7
1. Narysujte trojuhelnik ABC, jestlize je dano: a =6 cm, b =6 cm, ¢ = 8 cm.
2. Narysujte pravouhly trojuhelnik ABC s pravym uhlem pfi vrcholu C, je-li dano:
a=4cm, b=23cm.
3. Narysujte pravouhly trojuhelnik ABC s pravym uhlem pfti vrcholu C, je-li dano:
a=6cm, c=38cm.



