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Exoplanety a Nobelova cena
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tazka, zda ve vesmiru existuji i jiné planety nez

Zemé, je stara jako lidstvo samo. Planety, i kdyz
pouze ty ve Slune¢ni soustavé, a jejich pohyb po obloze
pozorovali jiz ddvni Rekové, ktef{ si viimli, Ze nékteré
hvézdy ,,stoji“ na misté a jiné se pohybuji. Diky tomu
dostaly tyto vii¢i hvézdam pohybujici se objekty své
jméno - planety, coz volné pielozeno z fectiny zname-
nd tuldci. Ale existuji planety mimo Slune¢ni soustavu?
Pokud ano, jak vypadaji, jaké maji fyzikalni vlastnosti
a kolik jich je a jak vznikly? Toto byly otazky, které si
astronomové kladli pred rokem 1995 a ¢dstecné si je
kladou i nyni.

Vratme se trochu nazpét, pted rok 1995. V roce 1952
vysel ¢linek amerického astronoma s ruskymi koteny
Otto Struveho, kde bylo spocitano, jak velkou zménu
radidln{ rychlosti by zptisobila planeta typu Jupiteru
u hvézdy slune¢niho typu, tedy svymi parametry po-
dobn4 Slunci [1]. Otto Struve konstatoval, ze zména
v tadech desitek metrii za sekundu byla métitelnd uz
tehdy existujicimi pfistroji. Nicméné na prvni objev
planety u hvézdy slune¢niho typu jsme si museli po¢-
kat az do jiz zminéného roku 1995 [2], kdy dvojice §vy-
carskych astronomii Michel Mayor a Didier Queloz,
tehdy $kolitel a jeho student z univerzitni observatofe
ve §vycarské Zenevé, publikovali sviij nejnovéjsi objev.

Pédnové Mayor a Queloz zaznamenali ve spektrosko-
pickych datech z jihofrancouzské observatote Observa-
toire de Haute Provence pomoci spektrografu ELODIE
zmény v radidlnich rychlostech u hvézdy 51 Pegasi, kte-
ré mély velikost zhruba +50 m/s a odpovidaly tedy pti-
tomnosti télesa o hmotnosti zhruba poloviny Jupiteru
(popis metody viz obrazek 1). Zajimavé ovéem bylo, ze
tato planeta obéhne svoji hvézdu za 4,2 dne. Tento sys-
tém byl podivny a vlastné Gplné jiny nez nade Slunecni
soustava, kde Jupiter obéhne Slunce jednou za 12 let.
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Spektroskopicka metoda méfeni radidlnich rychlosti hvézdy
zpasobenych pohybem hvézdy a planety kolem spolecného
sttedu hmotnosti. Zdroj: ESO (https://www.eso.org/public/
images/eso0722e/)
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Mapka zachycuje rozsahlé souhvézdi severni oblohy Pegas
(Peg). Nendpadna hvézda 51 Pegasi, oznacena krouzkem,
je pozorovatelna jako slaby objekt pouhym okem. Kolem
hvézdy obiha planeta 51 Peg b, prvni extrasolarni planeta

objevena u b&zné hvézdy. Zdroj: ESO, IAU and Sky & Telescope

Objev byl samoziejmé obrovskym impulzem pro hle-
dani novych planet a pro konstrukci novych pfistrojt,
které planety poméhaly a pomdhaji hledat - a také byl
o skoro 25 let pozdéji ocenén udélenim poloviny No-
belovy ceny za fyziku pro rok 2019.

Kromé novych planet nalezenych spektroskopickou
metodou jako 51 Peg b, byla pozorovéna v roce 2000 pla-
neta HD209458b, kterd byla prvni objevenou planetou
zakryvajici disk hvézdy a malinko tlumici jeji jas [3], tedy
metodou zakrytu, kterd je vyuzivina vesmirnymi mi-
semi. V roce 2003 zacal fungovat systém malych cocek
SuperWASP (Wide Angle Search for Planets) z La Palmy
ve Spanélsku a v roce 2005 z Jihoafrické republiky [4].
Tento projekt do dnesniho dne nalezl vice nez 190 planet
ze zemského povrchu pravé pomoci fotometrické detekce
zkrytu. V roce 2006 vystartovala prvni vesmirnd mise
zaméfena na hvézdné pulzace a exoplanety CoRoT, jenz
byla misi Evropské vesmirné agentury [5]. Mise CoRoT
zménila nade chdpdni analyzy fotometrickych dat, ve kte-
rych hleddme zdkryty exoplanet, svoji na tu dobu neuvé-
titelnou presnosti. Dalsi v fadé vesmirnych misi byla son-
da Kepler, kterd objevila vice nez dva tisice planet, mezi
nimi i nékolik desitek malych planet a tisice kandidatd,
ktefi stale ¢ekaji na své potvrzeni [6]. Kepler se rozlou-
&il v roce 2018 poté, co sondé doslo palivo, ale to uz byla
nachystdna nova mise NASA - TESS, kterd byla zddrné
vypusténa a zacala hledat exoplanety v roce 2018 [7].

Ta plivodni a stéle velice aktudlni otdzka, kterd vy-
vstala s objevem Mayora a Queloze, totiz zda je nase
Sluneéni soustava jedine¢na, nebo ve vesmiru naopak
naprosto béznd, stéle ziistavd oteviena a mohla by byt
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Kfivka radialnich rychlosti vzhledem k fazi ob&hu planety
51 Peg b. Veskeré trendy zpisobené spektrografem jsou
z kfivky odstranény. Zdroj: Publ. Astron. Soc. Pac., Volume 126,
Issue 943, pp. 827 (2014)

zodpovézena po startu vesmirné mise PLATO v roce
2026 [8]. Toto je jen kratky a netplny vycet tspéchit
a pokroku na poli vyzkumu exoplanet, ktery byl na-
startovdn pravé objevem Mayora a Queloze.

Tito panové také byli prvni, ktefi po analyze svych
dat publikovali sviij vysledek jako planetu. Nicméné
»prvni“ exoplanetu se pokouselo nalézt vice tymi, na-
ptiklad David Latham z Harvardské-Smithsonianské
observatore prezentoval tehdy jesté jako hnédého trpas-
lika objekt u hvézdy HD 114762 v roce 1989 [9]. Artie
Hatzes a Bill Cochran prezentovali zmény radidlnich
rychlosti u hvézdy Pollux v roce 1993 jako dlouhope-
riodické hvézdné pulzace [10]. Planeta u hvézdy Pollux
byla potvrzena v roce 2006 shodou okolnosti stejnym
tymem [11]. Spektroskopicka data jsou nékdy zaludn,

také se naptiklad miize jednat o hvézdné pulzace. Mayor
a Queloz byli prvni, ktefi svij objev publikovali a kteti
byli presvédceni, Ze se opravdu jednalo o stopu exopla-
nety ve spektrech hvézdy 51 Peg, a nikoliv o jiny fyzikél-
ni jev, naptiklad v atmosféfe hvézdy. Objev exoplanety
51 Peg b oteviel mnoho novych otazek, které si klademe
dodnes, abychom nasli nage misto ve vesmiru. Tento je-
dine¢ny objev je jednim z objevii ocenénych Nobelovou
cenou, ktery je velice jasné uchopitelny i pro irokou ve-
fejnost a ktery mé jasny a dalekosahly ptesah pro celou
spolecnost. Mayor a Queloz se zaslouzili o cely novy véd-
ni obor a jejich polovina Nobelovy ceny jen ukazuje, ze
cesta, kterou otevfeli, je spravnd a oceriuje Gsili i viech
ostatnich tymi podilejicich se na vyzkumu exoplanet.
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