HISTORIE VYUCOVANI MATEMATICE

Irena Budinova

Historii vyu¢ovani matematice nelze odd¢lit od rozvoje Ceské matematiky.

I

Zalozenim prazské univerzity Zlatou bullou kralovskou vydanou Karlem IV. 7. dubna 1348 se
dostava Ceskym zemim vysokého uceni. Univerzita méla ¢tyfi fakulty: svobodnych uméni,
1ékatskou, pravnickou a teologickou.

Vyucovalo se gramatice, rétorice, dialektice a kvadriviu: aritmetice, geometrii,
astronomii a muzice.

Z vyznamnych ucitelii pasobicich na Karlové univerzit¢ mizeme uvést: Jan Kfistan
z Prachatic (1368-1439; Cesky astronom, matematik a 1ékat. Vystudoval Karlovu univerzitu,
pusobil na ni do konce zivota, ¢tyfikrat byl rektorem. Byl ucitel a ptitel Jana Husa, po jeho
smrti se piiklonil k umirnénému husitstvi. Napsal latinsky pojednani o pousténi zilou,
aritmeticky spis o prevodu fimskych &islic na latinska, a mnoho dalsich spisi.), Jan Sindel
(1373— asi 1455) - hvézdat, astronom, Staroméstsky orloj, Tadeas Hajek z Hajku (1525-1600;
Cesky astronom, matematik a alchymista, osobni 1ékat cisafe Rudolfa II.), Tycho de Brahe
(1546 —1601), Johan Kepler (1571-1630), Joost Burgi (1552—-1632; Svycarsky hodinar a
astronom, pfitel Keplera).

Prvni ucebnice pocti:
1530 — Ondfej Klatovsky z Klatov:

Nowe knizky wo pocztech na Cifry a na lyny, przytom niektere velmi uzytecné regule a
exempla mintze rozlyczné podle biehu kupetzkeho kratze a uzytecznie sebrana. Nové knizky
vo poctech na cifry a liny — nejstarSi ¢eskd pocetnice, kterd je rozdélena do Ctyt Casti: 1.
pocitani s celymi ¢isly, 2. po€itani na linach, 3. pocitani se zlomky, 4. kupecké pocty.

1567 — Jiti Brnénsky:

Knizka, v niz obsahuji se zacatkové uméni aritmetického tj. poctim na cifry neb na liny
pro pacholata a lidi kupecké. Pocet na linach, pocitani s arabskymi ciframi, tlohy vedouci na
geometrické fady a neurcité rovnice, poprvé se objevuji znaménka + a -.

Az do 16. stoleti se omezovalo pocetni vyucovani na ¢tyii zékladni pocetni vykony.
Pocitalo se ,na lindch® a na vysSich Skolach ,,s ciframi“. Pocitdni na lindch spocivalo
v manipulaci s kaménky nebo jinymi pfedméty na linkované desce. Mohli ho provadét i ti,
ktefi neuméli ¢ist a psat, ale bylo 1 pfipravou pro pocitani s ciframi. PocCitani s ciframi bylo
zcela mechanické pisemné pocitani. Pocetni algoritmy se postupné zjednoduSovaly a
v poCetnich knihach se objevovaly riizné tabulky k usnadnéni vypocti.

Do konce 18. stoleti ve Skolach ptetrvalo mechanické pocitani podle pravidel. Nebyl
bran ohled na vék zaka.



I

Ve druhé poloviné 16. a pocatkem 17. stoleti nastava rozvoj femesel, a tim potteba presné¢ho
urcovani vzdalenosti, vymér pozemki, rozvoje obchodnich styktli a tim se zvysSuji pozadavky
na matematické znalosti SirSich vrstev obyvatelstva. Vznikaji mé§t’anské Skoly, na kterych se
vyucuje ¢teni a psani ¢isel (numerace), s¢itani, od¢itani, zdvojovani, pileni, ndsobeni, déleni,
zlomky, trojélenka, déleni v daném poméru, piepoitavani mér aj. Uroven byla nizka, uceni
bylo zpravidla mechanické. Praktickym ukoliim zeméméti¢skym a zvlast€¢ méram zemskym je
vénovan spis Simona Podolského z Podoli (nar. 1562; Sesky malif, zeméméfi¢ a autor map),
ktery je vénovany méram a prispél k zavedeni jednotnych mér v ¢eskych zemich.

Nelze nezminit osobnost J. A. Komenského (1592-1670), ktery formuloval mnoho
pozadavkll na vzdélavani a Skolu obecné. Zejména jeho principy, které by usnadnovaly
poznavani svéta ve vychovné vzdélavacim procesu, plati do dneSka (cilevédomosti,
postupnosti, systemati¢nosti, uvédomélosti, ndzornosti, aktivnosti, emocionalnosti,
piimétenosti, trvalosti).

I11.

V 17. a 18. stoleti nastava ve svété bouflivy rozvoj matematiky, zejména v oblasti funkci a
infinitezimalniho poctu. V naSich zemich je po bitvé na Bilé hofe a tim urcitad stagnace.
Elementarni Skoly byly ptfenechdny obcim a cirkvi. Vroce 1707 byla zaloZzena prazska
inzenyrska Skola, na této skole byla velkd pozornost vénovana matematice.

IV.

Ve druhé poloviné 18. stoleti nastava renesance Ceské matematiky, jeji rozvoj je spojen se
jmény jako napt. Josef Stepling (1716—1778; fyzik, astronom a matematik), ktery vychoval
fadu zaki, a s jeho financni pomoci byla v roce 1751 zfizena hvézdarna v Klementinu. Tou
dobou zavedla cisatovna Marie Terezie rozsahlé reformy, které smétovaly k zesvétsténi
vyuky a posileni stditniho dohledu nad ni. Proto se Stepling stal vroce 1753 statnim
direktorem na filozofické fakulté v Praze.

V Sedesatych letech 18. stoleti za¢ina soustavné péstovani matematiky v ¢eském jazyce.
Z mnoha matematikli miizeme uvést Vojtécha Sedlacka (malit), Rudolfa Skuherského, Josefa
Studnicku. Tito profesofi prazské polytechniky se zasazovali za rovnopravnost ¢estiny jako
vyucovaciho jazyka.

Vyznamnym ¢inem bylo zaloZeni Jednoty Ceskych matematiki a fyzik, kterd vznikla
vroce 1869. Jejim pfedchiidcem byl Spolek pro volné prednasSky z matematiky a fysiky
zalozeny v roce 1862.

V.

Koncem 18. a v 19. stoleti se ¢eské zemé vyznacuji rozvinutym primyslem, podnikanim,
osvicenstvim, pfedstavou pokroku, vymanénim se z nevédomosti, pozadavkem vzdelavani.
Tyto pozadavky ptispély k reformam, které zavedla osvicena panovnice Marie Terezie. Pro
rozvoj Skolstvi mélo vyznam vytvareni jednotného Skolského systému a demokratizace
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1774 — reforma elementarniho skolstvi

zavedeny Skoly normalni a kurzy pro ucitele

trojttidni Skoly hlavni (alesponi v jednom mésté kraje)

Skola trivialni (v malych méstech nebo na farach), v nich se ucilo ¢esky
vzdélani mélo na sebe navazovat a rozsifovat se

doporucena Sestiletd dochazka

1775 — reforma gymnazialniho studia
- pro pfijeti na gymnazium se pozadovalo 10 rokii veéku a pfislusné védomosti
prokézané ptijimaci zkouskou

1869 — zikon o obecném Skolstvi

rozhodujici tloha statu ve vzdélavani
osmiletd povinna dochazka

Ctytleté vzdélavani ucitelt

zavedeny nové predméty — i matematika

1877 — Ceské $koly obecné

cilem vyu€ovani poctliim je obratnost v Gstnim 1 pisemném fesSeni praktickych pocetnich
ukolt

- Ceské §koly mé&tanské

-cilem je jist¢ a hbité provadét elementarni operace pocetni, feSit pocty méstanského
zivobyti, jednoduchého ucetnictvi Zivnostenského

(Cil vyucovani poctum: ,, Zaci, naucte se jiste a hbité konati elementarni operce pocetni a
cisly zvlastnimi a s uzitim obvyklych vyhod a zkracenim, jakoz i obratné resiti pocty
meéstanského Zivobyti. Konecné vycvicte se v jednoduchém ucetnictvi Zivnostenském.)

Od poloviny 19. stoleti jiz mizeme v metodice poctii na naSich Skolach sledovat urcité
zakladni tendence.

Umélé metody: v Rakousku-Uhersku byl jejich propagatorem Franc Moc¢nik (slovinsky
matematik a pedagog). Mél mimotadny vliv na vyuku matematiky na rakousko-uherskych
Skolach. Byl autorem mnoha velmi popularnich u¢ebnic matematiky. Umélé metody byly
teoretické, formalné€ 1 obsahové logické, nebraly v uvahu psychologickou stranku. Mocnikovy
ucebnice vychazely z metody W. A. Grubeho. Postupné ,,vyvijela® jednotliva cisla (v
elementarni tfidé ¢isla 1 — 20) pomoci ¢iselnych obrazct. Pti kazdém cisle se hned probraly
vSechny pocetni vykony a Zaci si je osvojovali memorovanim. Nepiimétené naroky na zaky
na pozd¢jsi dobu.

Prirozené metody vychazely z ndmét ze skutecného Zivota, ze zajmu ditcéte, ze hry.
Nadfazovaly psychologické hledisko logickému. Zaci fefili jednoduché konkrétni tilohy
z praktického Zzivota s pominutim veSkeré pocetni teorie, napodobou zkuSenosti z doby
predskolni. J. Lostdk uvedl do vyucovani ,hru na kupce“, kni pro Skolni potiebu
zkonstruoval M. Balcarek pomticku ,.kupecky kram*. Tyto myslenky doplnil a propracoval I.
Libicek.



J. Loutocky se pokusil o spojeni metody pfirozené s metodami umélymi, protoze
pocitoval nedostateCnost a nesystematicnost piirozené metody. Propracoval obdobi
ptipravnych pocti (fikadla, pocetni popévky, hry, obrazky atd.) a teprve poté pfistoupil
k pocetnim vykontim.

Kombinacni metoda — J. Zlamal sjednotil piedchozi metody.

Globalni metoda: Koncem 20. let 20. stoleti k nam pronikly ze zépadu, pfedevSim z USA,
snahy vychdzejici hlavné z Thorndikovy psychologie chovani a tvarové psychologie. Hlavnim
piedstavitelem u nas byl Vaclav Pfihoda. Ve Skole se realizovala tzv. globalni metoda, ktera
v podstaté spocivala v mechanickém nacviovani pocetniho uciva. Napf. pfi nacviku s¢itani
s pfechodem desitky se neprovadél rozklad, ale Zaci pocitali pfimo 7+4=11. Pevnost spoje
zavisela na poctu opakovani.

VI. 20. stoleti
1915 — Ceské $koly obecné
- praktické pocetni tlohy ze zivota — UcCetnictvi, spofeni, miry a vdhy, ména, vypocty
délek, obsahl, objem®, odhady. Ctyfi zakladni operace s&isly celymi (tj.
piirozenymi), desetinnymi, Casto se vyskytujicimi zlomky.

1932 — mést’anské skoly
- hbité feSeni pocetnich ukoll podle potifeb podnikdni a vefejného zivota, navyk
poctaiského mysleni, pocitani s ¢isly obecnymi.

1948 — prvni Skolsky zakon —ptechod na jednotnou Skolu
- L. stupen pétilety — obecna skola
- 2. stupen Ctyflety — stfedni vSeobecné vzdélavaci Skola
- 3. stupenn — gymnazia a odborné skoly

1953 — 54 — druhy Skolsky zakon
- osmileta Skolni dochdzka — (zakladni vzdélavani)
- jedendctileta stiedni Skola - (3 roky stfedoskolského vzdelavani)
- slozkami matematiky jsou aritmetika, algebra, geometrie, trigonometrie.

1960 — zakladni devitileté Skoly

- prvni stupen pétilety
druhy stupen Ctytlety
postupna pfeména jedenactiletych stfednich $kol na samostatnou ZDS a Stéedni
vieobecné vzdélavaci skolu (SVVS).
- Obsah matematického uciva:
Aritmetika: Ctyfi zakladni pocetni vykony s &isly celymi, desetinnymi, zlomky,
vlastnosti operaci, uziti na ptikladech z praxe. Rozvoj matematického mysleni.
Algebra: pocitani s obecnymi Cisly.
Geometrie — planimetrie, stereometrie — feSeni praktickych uloh.

1968 — zikon o ¢tyfletych gymnaziich

1976 — postupné ovérovani nového pojeti vyuky matematiky
- Zarazeni mnozinov¢ logického pojeti vyuky matematiky od 1. ro¢niku zékladni Skoly.
- Prvni stupen Ctytlety
- Druhy stupen Ctyilety



- 5.—8.rocnik - posileni algebry, pojmt: zobrazeni, funkce, rovnice, nerovnice.

1983 — zarazeni mnozinového pojeti do vSech tiid zakladni a stiedni Skoly

Cilem vyudovani matematice na 1. stupni ZS je zajistit, aby si déti pomoci nazorného poucenti
o mnozinach a v bohaté rozvinutych Cinnostech osvojily zékladni poznatky o pfirozenych
Cislech a geometrickych utvarech v prostoru a naucily se své védomosti a dovednosti
aplikovat v redlnych situacich a vyuzivat jich jako specifického nastroje mysleni. (Pocetni
vykony s pfirozenymi ¢isly, rovnice, nerovnice, geometrické tvary.)

Vyucovani matematice v 5. — 8. ro¢niku navazuje na 1. — 4. roénik a ma umoznit zZadkiim
osvojit si matematické metody jako U¢inny aparat pro feSeni praktickych situaci a soucasné
ma vytvofit pevny zéklad pro dal$i studium na stfednich Skolach. (Pocetni vykony
s racionalnimi ¢isly, rovnice, soustavy rovnic, kvadraticka rovnice, nerovnice, upravy vyrazi,
zobrazeni, funkce, geometrickd zobrazeni aj.)

1986 — uprava osnov matematiky z roku 1983 (zjednoduseni)
- Osnovy — ucivo roz¢lenéno do ro¢nikl a do témat, hodinova dotace

1990 — zmény ve Skolském systému
- Skoly statni, soukromé, cirkevni

1996 — povinna devitileta Skolni dochazka
- Vzdélavaci programy: Zakladni Skola — vétSina Skol
Obecna skola — nékteré Skoly — 1. stupen
Obcanska skola — n¢které Skoly — 2. stupen
Narodni Skola — méalo skol — 1. stupeni
Osnovy Vzdélavaciho programu Zakladni Skola — ucivo rozdéleno do ro¢niki a témat, bez
hodinové dotace

Ukazky pocetnic:

e Pocetnice zroku 1922: Pojem cisla budovan jako kardinalni c¢islo, vychazi se
znadzornych obrazkl, postupné se buduje operace scitani, pozdéji odcitani, také
nasobeni jako opakované scitani, pileni (prvni zkuSenost se zlomky jiz v 1. tf¥id¢).
Témét beze slov, mélo slovnich uloh, mnoho procvicovani (sloupecky).

e Matematika pro 1. ro¢nik z roku 1984: mnozZinovd matematika, pojem c¢isla budovan
jako kardinalni c¢islo, vSe ilustrovano na mnozindch. Pojem mnoziny je velmi
abstraktni, vyuka byla formalni, proto u déti nevznikaly potiebné pojmy. Zaci se
s Cisly a operacemi seznamovali touto jedinou metodou.

Dnes jsou velmi popularni udebnice profesora Hejného. Cislo se zde objevuje také jako
ordinalni (schody, krokovani). Dochédzi k druhému extrému — Zzici se sice s pojmy
neseznamuji formaln€, vznikaji na zaklad¢ ptedstav, ale nedostatek uloh k procvicovani
zpusobuje, Ze zaci neumi dobie pocitat, v pozdéjsich rocnicich jsou odkdzani na kalkulacku.

VII. 21. stoleti

2004- Ramcové vzdélavaci programy 5
0Od 1. 9. 2007 vyuka v 1. a 6. ro¢niku podle SVP



Centrem vzdélavaciho procesu se stava zak a rozvoj jeho klicovych kompetenci (kompetence
k uceni, k feseni problémtl, komunikativni, persondlni a socidlni, ob¢anské a pracovni).
Vzd¢lavaci oblast Matematika a jeji aplikace

Cty¥i tématické okruhy (matematika 2. stupei ZS):
- Cislo a promé&nna
- Zavislosti, vztahy, prace s daty
- Geometrie v rovin¢ a v prostoru
- Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy.

Skoly zpracovavaji své vlastni Skolni vzd&lavaci programy, ve kterych udivo rozéleni do
rocnikli a napliuji tak, aby byly splnény ocekavané vystupy a rozvijely se klicové
kompetence zakda.

Podrobné;ji jsou zpracovany Standardy pro matematiku.
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