Poznamka k dilu Algorismus prosaycus
Kristana z Prachatic

Kristantiv Algorismus prosaycus byl sepsan v 15. stoleti KfiStanem z Prachatic, o
némz se vice muzete dozvédét zde (kratky film o KriStanovi z Prachatic z cyklu
Dvaasedmdesdt jmen ceské historie):

http:/ /www.ceskatelevize.cz/porady/10169539755-dvaasedmdesat-jmen-ceske-
historie/208572232200010-kristan-z-prachatic/

Ctenari predstavuje tehdy novy zptisob numerace (zapis ¢isla v dekadické poziéni
soustavé) a provadéni operaci s¢itani, od¢itani, zdvojovani, nasobeni, ptleni, déleni
a odmocnovani (hledani druhé odmocniny z daného ¢isla). Pfi pozorném c¢teni
zjistite, Ze se jedna o pisemné provadeéni aritmetickych operaci, které se dnes uci na
zakladni Skole. Dnes jiZz nevyc¢lenujeme zdvojovani a puleni, ale zahrnujeme je pod
nasobeni a déleni. Pisemné odmocnovani se dnes uz na skolach neuc¢i a malokdo vi,
jak se provadi.

Instrukce k praci s textem:

Je radno zacit kapitolkou Numerace, v niz se dozvite, jak KriStan zapisoval ¢isla
(zejména je tfeba davat pozor na to, zda prvni ¢islice znamena prvni vlevo, nebo
vpravo). Pri ¢etbé popisu vypoctu je dobré si uvédomit, ze KriStan nékdy skutec¢né
¢islice ptivodnich ¢isel mazal a na jejich mista psal novou ¢islici, tedy nikoliv jako
my pod nebo nad, ale misto ptvodniho ¢isla.

Text je tfeba Cist pozorné, pfiCemz pfi prvnim ¢teni je radno vynechavat ¢asti, které
jsou vysazené kurzivou. Maji to byt zpfesnujici poznamky, ale pfi prvnim ¢teni je to
spis§ ke Skodé nez k uzitku.

Podle svych ambici pak zpracujte jedno z témat tak, abyste staronovy zptusob
pocitani dokazali vysvétlit nékomu jinému a zapsat vSe tak, jak to délal Kristan.
Kapitoly jsou usporadany vice méné dle obtiznosti:

1. s¢itani a od¢itani

2. zdvojovani a nasobeni

3. puleni a déleni

4. odmocnovani

Pro pochopeni prvnich tfi mtzete s vyhodou vyuzit naseho bézného pisemného
s€itani, odc¢itani, nasobeni a déleni. Uvédomte si, ze pfi déleni vysledek odhadujeme
a pak upravujeme. S timto byva problém i na ZS, nebot je to prvni postup, kde se
musime vyrovnat s tim, Ze jsme neodhadli spravné napf. to, Ze se 33 nevejde do 160
péetkrat (po zaokrouhleni: 5x3=15, coz je méne nez 16, Ze...), ale pouze ctyrikrat
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(nebot 4x33=132, ale 5x33=165). Je potfeba si na to zvyknout --- coz se nam vSem
zfejmeé jiz davno podafilo.

Umite najit druhou odmocninu?

U odmocnovani, které doporucuji jen tém nejodvaznéjsim, je treba si uvédomit, ze
oprava je komplikovanéjsi a spoc¢iva v tom, ze do hledaného ¢tverce se nam povedlo

vepsat ¢tverec mens$i, od néhoz je ale potfeba odecist obsah dvou obdélniku a
malého ¢tverce, viz pomérné neumély obrazek nize, na némz ma byt ¢tverec.

cely ¢tverec: (a+b)2

modry Ctverec: a2

zluté obdélniky: 2ab (kazdy ab, dohromady tedy 2ab)
zeleny ctverecek b2

To je samozfejmeé znamy vzorec, (at+b)2 = a2 2ab + b2

Pfi samotném vypoctu zname ¢iselnou hodnotu (a+b)2 a snazime se najit ono (a+b),
jehoz druhou mocninu zname. Zkusime se "trefit" do néjakého ¢tverce, ktery bude
co mozna nejblize vysledku; ten odhadneme jako a2, ale pak pochopitelné
potfebujeme vysledek doupravit. Ten slozity postup, ktery najdete u KrisStana, je
schovan i v tom neumeélém obrazku.

Cil dnesni hodiny:

1. Dojit k poznani, ze po nékolikerém pfecteni dokazete pochopit i zprvu
nepochopitelny Kristantv vyklad.

2. Historické poznani: tento zptisob pfevalcoval pocitani v Evropé a nahradil
pocitani na linach. Pivodni popisy tohoto postupu se jmenovaly "algoritmi de
numero indorum", tedy "pocitani s indickymi Cislicemi". O jeho rozsSireni se
zaslouzili italsti kupci a Sifil se (pro lepsi zapamatovani) ve formé basné ¢i dokonce
pisné. Ten nas, Kristanuv, je vSak psan v proze, tedy prosaycus.



Poznamka k pojmu ,,algoritmus*

Zijeme v dobé pocitact a slovo ,algoritmus" se stalo témér zaklinadlem. Algoritmy
nejsou v matematice zadnymi novacky. Pravdou sice je, Ze jejich vyznam v
poslednich padesati letech nebyvalé vzrostl, av§ak za algoritmy mtizeme povazovat
nejen postupy, jejichz jméno dava tusit davny ptvod (Eukleidtv algoritmus), ale i
navody k feSeni uloh, jez nachazime naprtiklad uz v egyptskych papyrech. Zminéné
dva pfipady samoziejmé svym starim vyrazné presahuji puvod samotného slova
yalgoritmus", které pravdépodobné vzniklo ze jména arabského ucence AL-
CHOREZMIHO (asi 783-850). V Matematickém slovniku [Mathematisches
Worterbuch] z roku 1967 [14] se do¢teme o algoritmu nasledujici:

Algoritmus: Algoritmus na mnoziné X fad znakt (slov) j e metoda pro ,efektivni"
transformaci fad znaki, pficemz o kazdé fadé znaku Ize v koneéném poctu kroku
rozhodnout, zda ji 1ze z dané fady znakt ziskat pouzitim algoritmu, ¢i nikoli.
Doposud existuji nasledujici dvé presné definice pojmu algoritmu: (1) PoSTova a (2)
MARKOVOVA.

Dale se tamtéz docteme, kdo je to algorista a abacista:

Algoristé (11.-17. stol.) — pfivrzenci pisemného zpusobu pocitani v protikladu k
pocitani na desce. (srv. Abacisté) Abacisté (10.-15. stol.) — pfivrzenci pocitani na
desce (,na liniich") v protikladu k pisemnému zpusobu pocitani s ciframi, (srv.
Algoristé)

Néco podobného lze najit i v mnohem starsi publikaci. KLUGELUV Mathematisches
Worterbuch z roku 1803 uvadi:

Algorithmus, téz algorismus, ve stifedovéku, kdyz byla v Evropé zavedena dekadicka
¢iselna soustava, znamenalo slovo novou metodu pocitani. Slovo je sloZeno z
arabského ,al" a feckého ,Arithmos", jako Almagestum ... Pivod slova pro zapadni
matematiku znovu objevil italsky historik matematiky BALDASSARRE
BONCOMPAGNI

V 50. letech 19. stoleti. Jeho ¢etnéj$i uzivani v matematické literatufe vSak zacalo
az po 2. svétové valce [16]. Ve §panélském vykladovém slovniku [5] se do¢teme, Ze
algoritmus j e bud usporadany soubor operaci, ktery dovoluje vytesSit problém, nebo
metoda a znaceni riznych forem vypoctu. To v podstaté odpovida i heslu algoritmus
v Encyklopedickém slovniku [4]: posloupnost koneéného poctu elementarnich
kroku vedouci k vyreSeni daného problému. Podle Slovniku cizich slov [17] je pak
algoritmus ,icelné voleny postup vedouci k vyfeSeni v§ech tloh daného typu".
Konecné Mala ceskoslovenska encyklopedie [10] uvadi, ze slovo algoritmus pochazi
z latiny, do CeStiny se dostalo pfes arabstinu a znamena: (v logice:) schematicky
postup pro feSeni urcité skupiny (tfidy) tloh provadény koneénym poctem tkont
(krokt1), pricemz kazdy z nich je pfesné definovan (v matematice:) postup skladajici
se z konec¢ného poctu elementarnich tkont, ktery slouzi k i¢elnému provadéni
urcitého vypoctu platného pro celou skupinu stejnorodych tkolt; napt déleni
vicecifernych ¢isel (v ekonomii:) postup, jak pomoci kone¢ného poc¢tu operaci



dosahnout feSeni problému,; je zakladem vzniku programu pro pocitac pfi reSeni
ekonomicko-matematickych tloh

Co se vlastné stalo s algoritmy ve 20. stoleti? Predevsim vznikla potfeba popsat
postup vypoctu stroji, nikoli ¢lovéku. To samoziejme vedlo k vétsi formalizaci
jazyka, jimz jsou algoritmy psany. Také se postupné zacala mérit kvalita algoritmti
casem. Protoze vSak nejsou vSechny pocitace stejné vykonné, bylo nutné najit
zpusob, jak popsat délku vypoctu, ¢imz se zabyva teorie slozitosti.!

Literatura

[4] Encyklopedicky slovnik. Odeon, 1993.
[3] Elpequeno ESPASA (Spanélsky vykladovy slovnik). Madrid 1988.

[7] Stephen Korner: Philosophie der Mathematik. Eine Einfuhrung. Nymphenberger
Verlagshandlung, 1968.

[10] Mala ceskoslovenska encyklopedie. Academia Praha, 1984.

[14] Naas, Josef and Schmid, Herman Ludwig, editor. Mathematisches Worterbuch mit
Einbeziehung der theoretischen Physik. Akademie-Verlag GMBH, Teubner
Verlagsgeseleschaft, Berlin-Stuttgart, 3. vydani, 1967.

[16] Peter Schreiber. Algorithms and algorithmic thinking through ages. In Ivor Grattan-
Guinness, editor, Companion Encyclopedia of the History and Philoshopy of the
Mathematical Science. Routledge, 1994.

[17] Slovnik cizich slov. SPN Praha, 1981.
[18] Hermann Weyl: Raum, Zeit, Materie, Berlin, 1923.

! Helena Durnova. 2001 Otazniky kolem algoritml In: Jind¥ich Beévar, Eduard Fuchs (eds.): Matematika v
proménach vékd. Il. Praha: Prometheus, pp. 263-267. http://dml.cz/dmlcz/401903



http://dml.cz/dmlcz/401903

