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USPESNE SPLNENI PREDMETU

> Odprezentovat cast vyucovani hodiny fyziky.

> Odevzdat text pripravy na vyucovani k zvolenému
tématu.

> Napsat uspesné (na 75 % min.) zaverecny test na
pojmy z didaktiky.
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TEMATA VYUKY

1. Prednaska (12.3.)

Uvod — role didaktiky fyziky v priprave ucitele fyziky
» Fyzikalni vzdelavani
« Vzdeélavaci cile ve fyzice
« Vzdélavaci obsahy ve fyzice
* Kurikularni dokumenty a fyzika
 Prurezova témata
» Fyzika jako védecka disciplina
« Didakticka transformace uciva fyziky
2. Prednaska (26.3.)
» Vzdélavaci technologie a ICT ve fyzice
« Fyzikalni experimenty ve fyzice
* Role historie fyziky pri vyuce fyziky



TEMATA VYUKY

[ mo‘ [ J

. Prednaska (9.4.)

Fyzikalni , vzorec*

Fyzikalni tlohy ve fyzice

Formy a metody vyucovani ve fyzice
Badatelska ¢innost

. Prednaska (23.4.)

Vyuka fyziky
Priprava na vyucovani ve fyzice
Motivace ve vyucovani fyziky

. Prezentace studentu (30.4.)
. Prednaska (14.5.)

Pomtucky pro vyucovani fyziky
Diagnostika a klasifikace ve fyzice
Aktualni problémy fyzikalniho vzdélavani



1. UvoD: POJETI DIDAKTIKY FYZIKY A JEJT
ROLE VE FYZIKALNIM VZDELAVANTI.

Co je to didaktika?
Teorie vyucovani.

Co je to didaktika fyziky?
Teorie vyucovani fyziky.

Vychodiskem vymezeni discipliny didaktiky
tyziky je:
fyzikalni poznani.



1. UvoD: POJETI DIDAKTIKY FYZIKY A JEJT
ROLE VE FYZIKALNIM VZDELAVANTI.

Je treba s1 uvedomit, ze existuje zasadni rozdil
mezi1 disciplinami fyzika a didaktika fyziky:
,Cilem fyziky je obohatit lidské poznani a
aplikovat fyzikalni poznatky v praxi.
Cilem didaktiky fyziky je hledani zptsob, jak
predavat fyzikalni poznatky tém, kteri se na
jejich primych objevech nepodileji.*



1. UvoD: POJETI DIDAKTIKY FYZIKY A JEJT
ROLE VE FYZIKALNIM VZDELAVANTI.

Zakladni problémové oblasti didaktiky fyziky:

Védecky systém z hlediska didaktické
komunikace: Zahrnuje celé poznani fyziky.
Didaktika fyziky jej zkouma z hlediska jeho
sdelitelnosti.

Didakticky systém fyziky: Sem patri pojeti
fyziky jako vyucovaciho predmétu. Tvorba
didaktického systému predpoklada vyjasnéni
povahy fyzikalnich poznatku z hlediska
narocnosti jejich osvojovani.

Vyukovy projekt fyziky: Je realizaci
didaktického systému tyziky ve vyukovém
procesu.



1. UvoD: POJETI DIDAKTIKY FYZIKY A JEJT
ROLE VE FYZIKALNIM VZDELAVANTI.

Zakladni problémové oblasti didaktiky fyziky:

Vyukovy proces: zahrnuje formy, metody a
prostredky vyucovani fyziky, vychazi z vyukovych
a vzdelavacich cilu.

Vysledky vyuky fyziky a jejich hodnoceni.
Fyzikalni vzdélani a jeho uplatnéni.
Vychova a vzdélavani ucitelu fyziky.
Metodologie a historie didaktiky fyziky.



1. UvoD: POJETI DIDAKTIKY FYZIKY A JEJT
ROLE VE FYZIKALNIM VZDELAVANTI.

Cim prispiva fyzika (predmeét) k rozvijeni zaka?
Premysleni o prirodnich jevech a lidské ¢innosti z
hlediska hledani souvislosti mezi nimi,
Dovednost meérit fyzikalni veli¢iny v praktickém
zivote,

Nahlizet na fyziku (a prirodovédné poznani
vubec) jako soucast kultury vubec



1. UvoD: POJETI DIDAKTIKY FYZIKY A JEJT
ROLE VE FYZIKALNIM VZDELAVANTI.

Vychova k fyzikalnimu mysleni
Ve vyucovani se ucitelé casto zameéruji predevsim
na ,predavani informaci“ misto rizeni procesu
vzdelavani.
Ve vyucovani fyziky by nemélo jit v prvni radeé o
predavani poznatkl, ale rozvijeni fyzikalniho
mysleni.



1. UvoD: POJETI DIDAKTIKY FYZIKY A JEJT
ROLE VE FYZIKALNIM VZDELAVANTI.

Piiklad k fyzikalnimu myslent (




1. UvoD: POJETI DIDAKTIKY FYZIKY A JEJT
ROLE VE FYZIKALNIM VZDELAVANTI.

Vyucovaci proces:
Cinnost, kterd ma dvé slozky: vyudovani a udeni se.
Do vyucovaciho procesu vstupuje cela rada vzajemneé
provazanych c¢initelu (viz obrazek), pricemz
ustrednim cinitelem je cil (



2. CILE VE VYUCOVANI FYZIKY

Obecné cilem rozumime stav, kterého ma byt
dosazeno.

Vyukovym cilem rozumime o¢ekavanou zménu v
arovni poznani vzdélavaného, ktera je dosazena
vyukou.

V didaktice nekdy rozdelujeme cile na:

Kognitivni (poznavaci): osvojovani poznatku,
osvojovani intelektualnich dovednosti.

Afektivni (postojové, emocionalni): vytvareni
hodnotové orientace.

Psychomotorické: rozvijeni predevsim dovednosti
spojenych s pohybem a manualni ¢innosti (psani,
kresleni, rysovani, psani na klavesnici, sport, atd.)



2. CILE VE VYUCOVANI FYZIKY

cil » Plén
(rozhodnete jaky ;
zvolite) (postup jak

dosahnout cile)




2. CILE VE VYUCOVANI FYZIKY

Deéleni podle miry obecnosti
obecné (vzdeélavaci cile)
specifické (vyukoveé cile)
konkreétni (ucebni cile)



2 TR A N G O AINT BNz

vagni vykonové
Vedet Napsat
Porozumet Vysvetlit
Byt si jisty Demonstrovat
Ocenit Vyhodnotit
Byt seznamen s neCim Vyjmenovat
Pochopit Vytvorit




2. CILE VE VYUCOVANI FYZIKY

Vyhody vykonovych cilu:
= Jsou pozorovatelné, meritelné.
- Jsou snadno srozumitelné pro zaky.

- Usnadnuji organizaci vyuky specifickymi cili a
vysledky.

- Vyjasnujl mysleni a planovani.
- Jsou jasné uciteliim.
- Usnadnuji evaluaci a hodnoceni.



2. CILE VE VYUCOVANI FYZIKY

Nevyhody vykonovych cilu:
- Cini z uceni technickou disciplinu.

- Zduraznuji pouze pozorovatelné aspekty
edukacnich procesu.

- Popiraji nemeritelné, nepozorovatelné a
dlouhodobé.

- Edukace je prilis zamérena na dosahovani
vysledku.

- Atomizuji ucivo na malé celky.
- 7 pochopeni délaji vykon, predvedeni.



2. CILE VE VYUCOVANI FYZIKY

Revidovany systém Bloomovy taxonomie:

hodnoceni

syntéza

analyza

tvorit

hodnotit

aplikace

analyzovat

pochopeni

znalost

verbalni aspekt

aplikovat

rozumet

>

Zzapamatovat

dimenze
kognitivniho

procesu



2. CILE VE VYUCOVANI FYZIKY

Pozadavky na vyukové cile:

Konzistence cila (od nizsich cili k vyssim).
Primeérenost cilua (narocné ale splnitelné.
Jednoznacnost cile (formulovany tak, aby
nepripoustely vice ruznych vykladu).
Kontrolovatelnost cile (moznost zjistit, ze cile
bylo dosazeno)



3. OBSAH VZDELAVANI VE FYZICE

Obsah skolniho vzdélavani: strukturovany a
funkcéné usporadany vybér obsahu vzdelavani,
odpovidajici cilim prislusného stupné/typu skoly
(Pricha 2003 s. 142)



3. OBSAH VZDELAVANI VE FYZICE

Vyznam pojmu kurikulum:

1. vzdélavaci program, projekt, plan

2. prubéh studia a jeho obsah

3. obsah veskeré zkusenosti, kterou zaci ziskavaji
ve skole a v ¢innostech vztahujicich se ke skolnimu
vzdeélavani

4. seznam vyucovacich predmeétu a jejich casové
dotace pro pravidelné vyucovani na daném typu
vzdélavaci instituce

(srv. Prucha 2002 s.237; Prucha, Walterova, Mares
2003 s. 110)



3. OBSAH VZDELAVANI VE FYZICE

Podle E.W. Eisnera lze vétsinu kurikularnich projektua
zaradit do 5 konfliktnich koncepci:

> Koncepce orientujici se na strukturu poznani - tradicni
clenéni na predmeéty; duraz na ucivo jako soubor poznatku
jednotlivych véd

> Koncepce rozvoje kognitivnich procesu - schopnost myslet

VVVVVV

> Koncepce orientovana na technologii vyucovani - duraz je
na metodé predavani (obvykle se zduraznuji didaktické
1ovace)

> Koncepce seberealizace ditéte - dat zakovi prostor, aby
objevoval sveét

> Koncepce napravy spolecnosti - vzdelanim je moznost resit
nesvary spolecnosti

(Prucha 2002 s. 239)



3. OBSAH VZDELAVANI VE FYZICE

Obsah vyucovaciho predmeétu fyzika je vymezen
kurikularnim dokumentem:

RVP ZV (Ramcovy vzdelavaci program pro
zakladni vzdelavani)

RVP G



3. OBSAH VZDELAVANI VE FYZICE

5.6 CLOVEK A PRIRODA

Charakteristika vzdélavaci oblasti

Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda zahmuje okruh problémii spojenych se zkouméanim
prirody. Poskytuyje zakim prostiedky a metody pro hlubsi porozumeéni prirodnim faktiim a jejich
zakonmitostem. Dava jim tim 1 potiebny zaklad pro lepsi pochopeni a vyuzivani soucasnych technologii
a pomaha jim lépe se orientovat v bézném zivoteé.

Vzdélavaci obory vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. jimiz jsou Fyzika, Chemie, Piirodopis
a Zemépis. svym ¢innostnim a badatelskym charakterem vyuky umoznuji zakim hloub&ji porozumét
zakonitostem piirodnich procesu. a tim si uvédomovat 1 uziteénost prirodovédnych poznatki a jejich



3. OBSAH VZDELAVANI VE FYZICE

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti

Vzdeélavani v dané vzdélavaci oblasti smeéiuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci tim.

7e vede zaka k:

zkoumani piirodnich faktt a jejich souvislosti s vyuzitim riznych empirickych metod poznavani
(pozorovani. mefeni. experiment) 1 rmznych metod racionalniho uvazovani

potiebé klast si otazky o pribéhu a pricinach ruznych piirodnich procest. které maji vliv 1 na
ochranu zdravi. Zivotl. zivotniho prostiedi a majetku. spravné tyto otazky formulovat a hledat na
ne adekvatni odpovedi

zpusobu mysleni. kterv vyzaduje ovérovani vyslovovanych dommének o piirodnich faktech
nezavislejsimi zpusoby

posuzovani dilezitosti. spolehlivosti a spravnosti ziskanych piirodovédnych dat pro potvrzeni
nebo vyvraceni vyslovovanvch hypotéz ¢1 zaveru

zapojovani do aktivit sméiujicich k Setrnému chovani k piirodnim systémum. ke svému zdravi
1 zdravi ostatnich lidi

porozumeni souvislostem mezi ¢innostmi lidi a stavem piirodniho a zivotniho prostiedi

uvazovani a jednani. ktera preferuji co nejefektivnési vyuzivani zdroji energie v praxi. véetné co
nejsirsitho vyuzivani jejich obmnovitelnych zdroji. zeyména pak slunec¢niho zareni. vétru. vody
a biomasy

utvareni dovednosti vhodné se chovat pi1 kontaktu s objekty ¢1 situacenu potencialné ¢1 aktualné
ohrozujicimi zivoty. zdravi, majetek nebo zivotni prostiedi lidi



3. OBSAH VZDELAVANI VE FYZICE

5.6.1 FYZIKA

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru
2. stupei

LATKY A TELESA
Ocekavané vystupy

zak

F-9-1-01 méFi vhodné zvolenymi méridly nékteré duleité fyzikdlni veli¢iny
charakterizujici latky a télesa

F-9-1-02 uvede konkrétni priklady jevii dokazujicich, e se dstice ldtek neustdle
pohybuji a vzdjemné na sebe piisobi

F-9-1-03 prredpovi, jak se zméni délka ¢i objem télesa pri dané zméné jeho teploty

F-9-1-04 vyuZiva s porozumeénim vitah mezi hustotou, hmotnosti a objemem pri FeSeni

praktickych problémii
Minimalni doporucena urovei pro upravy ocekavanych vystupu v ramci podpurnych opati‘eni:
zak
F-9-1-01p  zmeéri v jednoduchych konkretnich pripadech vhodné zvolenymi meridly
dulezite fvzikalni veliciny charakterizujici latky a télesa — delku, hmotnost, cas




3. OBSAH VZDELAVANI VE FYZICE

Ucivo
* mérené veliciny — délka. objem. hmotnost, teplota a jeji zména, ¢as
* skupenstvi latek — souvislost skupenstvi latek s jejich ¢asticovou stavbou: difuze



4. DIDAKTICKA TRANSFORMACE UCIVA

Prurezova témata v RVP:

6 Prurezova témata

Pruiezova témata reprezentuji v RVP ZV okruhy aktudlnich problémm souéasného svéta
astavajyi se vyznammou a nedilnou souéasti zékladniho vzdélavani. Jsou dulezitym formativnim
prvkem zdkladniho vzdélavani, vytvaieji piileZitosti pro individualni uplatnéni zaki i1 pro jejich
vzajemnou spoluprici a pomahaji rozvijet osobnost zédka piedeviim v oblasti postoji a hodnot.

* Osobnostni a socialni vychova
*  Vychova demokratického obéana
*  Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

*  Multikulturni vvchova

* | Environmentalni vvchova

* | Medialni vvchova




4. DIDAKTICKA TRANSFORMACE UCIVA

Didakticka transformace: zpusob, jak
zprostredkovat veédecké poznatky zakum
(prizpusobit je jejich schopnostem).
Némecky pojem ,,didaktické zjednoduseni®
(Hering).

Podle Klafkiho neni ovsem podstatou vzdélavani
predavani obsahu, nybrz formovani emocionalnich
a intelektualnich sil zaka.

Didakticka redukce (60. léta): zakladni uloha
didaktiky spociva ve zjednodusovani a zprehlednéni
obsahu poznatku védnich disciplin za ucelem
zprostredkovani zakum. POPULARIZACE.



4. DIDAKTICKA TRANSFORMACE UCIVA

Kritika: chybi respekt ke komplexnosti vedniho
oboru.

Kritika kritiky: encyklopedické vyucovani
obsahuje prilisné mnozstvi uciva.

Vybér by meél spocivat na spolupraci oborovych
(predmetovych) didaktikt a vedect v prislusnych
oborech (napr. pri tvorbe ucebnice).

7.4k dosdhne pouze na zlomek védeckého poznani
(reprezentativni?)



4. DIDAKTICKA TRANSFORMACE UCIVA

Mnozi odbornici se venuji teoril pripravy na
vyucovani, ale ucitelé se jejich doporucenimi
prilis neridi (nejsou to presné navody).
Vzhledem k promeénlivym podminkam ve tride
nelze poskytnout vseobecné platny navod.

Praktické ztvarnéni vzdélavacich obsahu je
predevsim ukolem pro oborové (predmetove)
didaktiky. Finalni podoba vyucovani ovsem zavisi
na uciteli.



