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Tento vzdéldvaci modul "0 udrZitelném vyuzivani tizemi” je uréen pro druhy
stupen zakladnich Skol. Modul byl vyvinut rakouskymi partnery projektu
CIRCUSE (Circular Flow Land Use Management). Projekt CIRCUSE je
realizovan za podpory programu Evropské Unie CENTRAL EUROPE, ktery je
kofinancovan z ERDF,

("“’\ CENTRAL
«+ ) EUROPE

¥ COOPERATING FOR SUCCESS.

EURQPEAN UNION
EUROPEAN REGIONAL
DEVELOPMENT FUND

Na tvorbé pilotniho rakouského modulu se podilely tyto instituce a osoby:

Vyvoj vzdélavacich materiald (Barbara Birli

itz umweltbundesamt® a Gundula Prokop)
, “| I ﬁ | Vé&decka podpora (Thomas Preuss a Maic
@141 Verbiichelen).

R
> | Komunikace s pilotni Skolou (Michaela Geid|
telepark a Bern Osprian)
}Ea Pilotni Skola, testujici vzdélavaci materialy
Omm (Regina Gotz, Alois Ruprecht, 5B a 6C of
2010/2011)

SCHABL CONSULTIRG e.U.

G EO Dodavatel mistnich dat (Schabl Cosulting

INFORMATIONSWESEN e. U)

Na Ceske verzi se podileli:

77 D Preklad a Uprava pro ¢eské vyuziti (Jifina
#@i S Bergatt Jackson.)

Anglické a némecké materialy z pilotovani kurzu jsou dostupné
na http://www.circuse.eu
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O projektu CircUse

Pfes vSechny snahy sniZzovat zabory jeSté nezastavéného
Uzemi, se zastavéné Gzemi zvySuje nejen u nas, ale i v celé
Evropské Unii a to o vice nez 1,000 km2 roc¢né. Tato plocha se
rovna méstu o velikosti Berlina'. Na druhé strané byvalé
tovarny a néktera starsi sidlisté ve méstech se stavaji
opusténymi, chatraji a nemaji nové vyuziti.

Jevy tohoto druhu jsou ¢astéjsi v hospodarsky slabsich
regionech, které maji nejen spatné ekonomické vysledky a
vySsi nezaméstnanost, ale také je opoustéji schopni lidé, kteri
si hledaji praci jinde - v regionech, kde pro né existuji lepsi
prilezitosti. To vSe sebou pfinasi fadu negativnich jevd, jako
je narlst dopravy a deldi dojizdka do prace, vyssi cena
obcCanské infrastruktury (Skolstvi, zdravotnictvi, ulicni sité,
kanalizace atd.) a Casto také ztratu socialni soudrznosti. Tyto
jevy oznacujeme za neudrzitelné, zejména proto, ze zplsobuji
plytvani energiemi a zvysuji tak skodliviny, které vypoustime
do ovzdusi.

Project CircUse (Circular Flow Land Use Management — Cesky
se to da prelozit jaké “Recyklace urbanizovaneho Uzemi) se
snazi resit nékteré tyto nesrovnalosti. CircUse ma dvanact
partnerd z Rakouska, Ceské republiky, Némecka, Itdlie,
Polska a Slovenska. Sest pilotnich projektd testuje pristupy
vyuzivani Uzemi, které napomahaji zlepsSovani naseho
klimatu. Hlavni ambici pilotnich projektl je propagovat rozvoj
na jiz zastavéném Uzemi a zamezit zdborlm je&té
neurbanizovaného Uzemi viz. také
http://www.urbaninfo.cz/projekt-circuse/ .

! European Commission (2011): Overview of best practices to Overview of best practices for
limiting soil sealing or mitigating its effects in EU-27, authors: Prokop G., Jobstmann G et al.
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Vzdélavaci material "0 udrZitelném vyuzZivani
gzemi"

r

Cile vzdélavaciho materialu

CircUse vzdeélavaci materidly jsou zameéreny na problematiku
zastavéného Uzemi, dopravni dostupnosti a ,zabetonovavani”
zemského povrchu. Hlavnim cilem je seznamit Zzaky s
hodnotou plidy a hodnotou nezastavé&ného Gzemi. Tyto zdroje
totiz Ize jen velmi tézko obnovit, poté co je zastavime a tim
“spotfebujeme”. Cile bude dosazeno zejména tim, Ze si Zaci
uvédomi dopady toho, jak oni sami Uzemi vyuzivaji.

Vzdélavaci materialy jsou zaméfeny na zaky druhého stupné
vékova skupina okolo 12-14 let.

Tyto materialy by mély byt vyuzity béhem dvou separétnich
dnd, tak aby bylo zakim umoznéno zjidfovat potfebna data

a vést rozhovory o tom, jak jejich rodiny dfive vyuzivaly
lzemi. Zde je navrh, jak mize byt vyuka v t&chto dvou dnech
rozdélena.

Prvni den (3 vyudovaci hodiny)

Prednaska: Uvod do vyuZivani tzemi 40 min Cela trida

a Uzemniho planovani

Priprava plakatu: “Jak bych chtél Zit” 40 min Pracovni skupiny
Kalkulace: “Je nase zemé dost velikd aby 40 min Cela trida

mohl kazdy mit své vysnéné bydleni?”

Diskuse a prezentace: Zabory lzemi 45 min Pracovni skupiny
a stavebni aktivity & celd tfida
Druhy den: (cely pracovni den)

Exkurze 60 min Celd tfida

Préce ve skupinach, pfiprava prezentaci 240 min Pracovni skupiny
Prezentace 120 min Cela tfida
Zpétna vazba, zavér 45 min Cela tfida

e umweltbundesamt® A ERopE [N e
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‘ektivni vyuzivani tzemi

Mlzeme stavét, kde a jak se nam libi? Priklad diskuse

s ucitelem.

e MuZeme stavét, co chceme a kde chceme? Napfiklad
dim o osmi podlaZzich ve tvaru motyla? Nebo tovarnu
uprostied sidliste?

o Kterd organizace ve vasem meésté/obci je zodpovédna
za vydavani prislusnych povoleni?

e S pomoci ucitele ziskejte kopii izemniho planu
pro vase mésto/obec a prostuduijte, ¢eho véeho se
dotyka.

Definice

Zastavéné Gizemi a jeho neustale zvétSovani je
definovano jako proces nazyvany take “urbanizace”.

Zastavéné Gzemi zahrnuje plochy pro byty a domy, obchody
a obchodni centra, tovarny, komercni budovy, skoly,
nemocnice, ulice, zeleznici, ale také rekreacni a sportovni
plochy.

Obce a mésta obvykle rostou na Ukor pFirodnich a
zemédélskych ploch ve svém okoli. Nasledujici tabulka
vysvetIUJe proces urbanizace v pfipadé mésta Bruselu.
Cervena znamena zastavéné Gzemi. V obdobi 1955 az 1997
se podstatné zménila jak velikost urbanizovaného Uzemi, tak
populace mésta.

o
ulmu..u T
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= Prfiklad - Narlst zastavéného Gizemi v Bruselu mezi roky
1955 a 1997
1955 1997
Obyvatelé (pocet) 991 000 1122 000
Zastavéné Gzemi 319 km?2 560 km?2
Spravni Uzemi 1,308 km?2 1,308 km2

Cviceni

o O kolik vzrostl pocet obyvatel Bruselu mezi roky 1955
az 1997?
= vypocitej procento

e O kolik se zvétsilo ve stejné dobé& urbanizované
dzemi?

‘ = vypoditej procento
o Jaka byla primérna velikost urbanizovaného Gzemi
| na jednoho obyvatele v létech 1955 a 19977
= vypoditej vysiedek m2 / jednoho obyvatele

e Diskutuj o vysledcich téchto zjisténi.

o Zjisti vice o narlistu zastavéného tizemi ve své
obci/mésté/regionu. S pomoci ulitele zjisti obdobné
informace, jaké v tabulce pro nejvétsi mésto ve svém
regionu.

2 sz umweltbundesamt® o elinoee [
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2 Narist zastavéného Gizemi Bruselu mezi roky 1955
a 1997
Zdroj: Evropska environmentalni agentura, 2006

" . 3 ] .
Q v -, \]
0 b =- f -
ot ot B »
. e
10 0 10 20 kilometres

S, ] 5

Jak je vyuzivani Gzemi regulovano v nasi zemi? S
pomoci ucitele na internetu zjisti odpovédi na tyto otdzky.

Na narodni Grovni

e Ktera narodni organizace koordinuje Uzemni
planovani v nasi zemi?

o Existuje narodni politika/y zamérena/é na dzemni
planovani?

e Jsou v narodni politice jasné cile tykajici se velikosti
zastavéného Uzemi?

- EUROPE e ymweltbundesamt®
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Na regionalni (irovni (zejména ve tvém regionu)
o Ktera organizace je zodpovédna za GUzemni planovani?

o Existuje specificky dokument zaméfeny na tzemni
pldnovani v regionu?

rd

Na mistni Grovni (méstsky/ obecni uiFad)
e Samospravy a Uzemni plany (vyuzivani dzemi)

Proc je efektivni vyuZivani Gzemi tak déleZité?
Neefektivni vyuZivani Gzemi vede k fad& negativnich jevd,
zejména ke ztraté nezastavéné a zemeédélské pldy a k
nartstim cen infrastruktury v Gzemi.

Obyvatelé Zijici na okrajich mést se musi vyrovnavat s delsi
dojizdkou za praci a za kulturnim vyzitim v méstskych
centrech, nez obyvatelé, ktefi v centrech Ziji. Dojizdéjici stravi
vice asu ve svych autech a infrastruktura obci se rozrista. To
zplsobuje, ze vSichni dotéeni na tom finanéné ztraceji a
nezbyvaji jim prostfedky pro prijemnéjsi aktivity.

Mésta a obce musi zajistit a udrzovat narlst infrastruktury
(ulice, chodniky, kanalizaci, vodu, sbér odpadu, Skoly,
nemocnice, domovy dlchodcl atd.) Rozsahlé sidelni struktury
potfebuji vyssi ddrzbu nez kompaktni formy vystavby.

ZvySovani zastavéného Uzemi mlze byt velmi podstatné
ovlivnéno typem obydli, ve kterém Zijeme. Samostatné
rodinné domy potiebuji velky prostor. Jen asi 10 takovych
domu se vejde na jeden hektar tzemi. V pfipadé fadovych
domG mizZeme uvaZovat s 20 domy na jednom hektaru. Na
stejné plose jednoho hektaru je ale také moZné postavit 10
bytovych domd, kazdy se 6 byty a spole¢nou zahradou - to
predstavuje je ubytovani asi pro 60 rodin.

e umweltbundesamt® . EuRorE [
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Pro¢ je ale vyuZivani Uzemi tak duleZité? Pdda ném obstarava
mnoho nezbytnych a dilezitych funkci, jako je filtrace
spodnich vod, dodava Ziviny pro rist rostlin a je Zivotnim
zdrojem mnoha Zivogichl a organizmu. Pida kompostuje a
rozklada, absorbuje, skladuje vodu i slunecni energii a take
poskytuje povrch, ze kterého se uzivi ¢lovék a jini
zivocichoveé.

o
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’ Ukol 1 - Moje vysné&né bydieni

Vyberte obrazky. Pred zalatkem uéebniho dne jedna si
vyberte a pfipravte obrazky dom{, které mate radi.
Alternativné, vas ucitel mQze poskytnout katalog, nebo

vhodny ¢asopis, zabyvajici se formami bydleni. Vyberte si
SVU_] dim”.

RUzné typy domd{

Bytovy dim

. Radové rodinné domy

Vytvorte plakat, ktery ukazuje obytné domy, které mate
radi. Na plakétu pracujete ve skupinkach asi po 5 Zacich.
Plakat by mél znazorfiovat rlizné formy bydleni a také, kde se
takové bydleni nachazi. Mél by ukazat, které druhy bydleni se
ti a tvym spoluzakim osobné nejvice Iibi a mél by se také
zaméfit na to, kde nejradéji chces bydlet (velké mésto, malé

)
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mesto, vesnice atd.) Proberte to ve své skupiné a je li
potfeba, poZadejte o pomoc svého uditele.

Prezentujte plakat a diskutujte o svém plakatu na spole¢né
prezentaci plakatl ostatnich skupin a zd@vodnéte vybé&r svého
vysnéného domu a jeho lokaci.

(UNSER TRAM o
VOiiT
EIGENHEI

< Priklad plakatu “M{j oblibeny ddm”

Kalkulace potiFeby Gizemi pro jednotlivé druhy bydieni.
Kalkulujte, kolik m? je potfeba pro d@m, ktery si kazdy vybral.
PFedpokIédejte ie kaid\’/ z vés Si buduje svﬂj vlastni dim

o T
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< Priimérna spotieba (zemi dle druhu bydleni (pFiklady)

Typ bydleni Spotieba tzemi

Bytovy dim 150 m?2
Radovy dam 300 m?2
Dvojdomek 450 m?2
Samostatny rodinny ddm 800 m?2
Velka vila >1,500 m2

= Spotreba (zemi dle preference vybéru bydleni vasi tFidy

(priklady)
Jméno Tvp bydleni Spotreba Gzemi
Jméno 1 Samostat. rodinny dim 1000 m2
Jméno 2 Vila ' 1500 m=2
Jméno 3 Chata u jezera 400 m2
Jméno 4 Zamek 30 000 m?2
Soucet ?2?2?? m2

Prober vysledek.

e Ve vasi tfidé spotifeba Uzemf dle vlastniho vybéru
formy bydleni predstavuje ??7?? m?. Kolik to je
fotbalovych h¥ist, kdyZ jedno hF¥i$té ma 7000m??

Mame vilibec dostatek prostoru, abychom vsichni Zili
v samostatnych rodinnych domech? Samostatné stojici
rodinny diim je pravdé&podobné nejpreferované&jsi formou
bydleni. Je ale viibec mozné, aby vdichni obyvatelé bydleli v
takovychto rodinnych domech? Spocitejte proto, jestli to
mozné je. K tomu abyste se dopatrali odpovédi, konzultujte
internet anebo atlas.

75 CENTRAL [
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< Vysnény diim pro kazdou domacnost! & Vypoditej,
kolik Gizemi by na to bylo potieba

Pocet obyvatel

>Pocet obyvatel Ceské republiky.

Citelse.
e

Primérna spotfeba
uzemi na jeden
vysnény ddm

Vypoditej primérnou spotifebu Uzemi ve své
t¥idé/skuping, na jeden vysnény ddim (v m?).
>Kolik m? izemi je potieba na jeden
vysnény dim?

Primérna velikost
domacnosti

Zjisti primérny pocet obyvatel v jedné
domacnosti. Pouzij Udaj velikosti domacnosti
svych spoluzékd.

-Jaka je priimérna velikost domacnost
Zzakd vasi tridy/skupiny?

Poget domu, pro
vsechny
domacnosti

Vydél pocet obyvatel ziskanym cislem
primé&rné velikosti domacnosti
- Kolik domii je potreba?

Spotfeba lzemi
zplsobena té&mito
domy

Vynasob pocet potfebnych domu a
prdmérnou velikost vysnéného domu a
pieved toto &islo na hektary a km?.

- Kolik izemi by tyto domy
spotrebovaly?

Jaka velké je
zastavéné Gzem/ v
Ceské republice?

Jestlize nemUzZete tuto informaci zjistit,

" vyuZijte udaje v dole uvedené tabulce pro

Lartificial surfaces” coz znamena ,umélé
povrchy".

=>Jaka je velikost zastavéného uzemi
v Ceské republice?

Porovnej spotiebu

tuzemi pro domy se
skutetnou velikosti
zastavéneho uzemi

£ SENTRAL PR
= JEUROPE e

- O kolik by se zvySilo zastavéné tzemi,
kdyby kazda domacnost bydiela ve svém
vysnéném bydleni ......... %.

o
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Prodiskutuj vysledek zjisténi. Co to znamena, kdyz se Zemé Velikost povrchu Artificial Surface Obyvatelstvo
velikost zastav&ného Gzemi mésta/obce zvysi o ???%? [km?] [km?]
v x . , : Austria 83.925 4.092 8.254.298
e Uvaz, ze tyto nove budovy bude nutné postavit -
. o o o ; - . o Belgium 30.664 6.303 10.511.382
na ukor zemédélske, lesni a prirodni pudy atd.
Bulgaria 110.964 5.575 7.718.750
e Uvaz, Ze nad ramec spotieby Uzemi pro vsechny Cyprus 9.260 791 766.414
dc_:my bude Jes’te nutne spotrc’abovat dalsi uzemi pro Czech R. 78.869 5.019 10.251.079
ullse', qbchodm b.udov.y a t?varny, ale takg pro P— 42.891 3.247 5 427.459
verejne budovy jako jsou Skoly a nemocnice. Estonia 43.462 942 1.344.684
o Premyslel/a jsi nékdy, kolik prostoru skutecné denné Finland 337.029 4.834 5.255.580
potirebujes? France 548.813 28.266 63.229.443
e MUzZe$ ndvrh svého vysnéného domu upravit tak, aby RSN sR{.080 30.123 Sl
Iépe reflektoval tvé skutegné potieby? e LEL sl Lhdsedds
Hungary 93.001 5.616 10.076.581
Ireland 69.879 1.626 4.209.019
Italy 301.505 14.983 58.751.711
Latvia 64.614 862 2.294.590
Lithuania 64.978 2.156 3.403.284
Luxemb. 2,597 242 469.086
Malta 316 82 405.006
Netherl. 37.358 5.110 16.334.210
Poland 311.950 12.547 38.157.055
i Partugal 91.964 3.155 10.569.592
Romania 238.451 15.117 21.610.213
! Slovakia 49.014 2.687 5.389.180
E Ka d kalkulaci i Slovenia 20.277 562 2.003.358
=3 T re rd ) rd rd "
> Evropska ata pro kalkulaci jsou z roku 2006: Spain —— — T
Zdroj: Population data from EUROSTAT
Artificial Surface from CORINE Land Cover Layer Sweden 443.114 b.288 2.047.752
of the European Environment Agency uk 244.467 18.364* 60.425.786
*aHhadRnEs data EU27 4.320.805 191.732 493.226.936
i e umweltbundesamt® il Coeinoee [ =S s umweltbundesamt®
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| Ukol 2 - bydleni dnes a dfive
Z Domaci tkol. Porovnej bydleni, ve kterém Zzije tvoje rodina
4 dnes, s tim, jak Zili tvoji prarodice. MQze$ si také vybrat dim

svych sousedt nebo zndmych a porovnat jak Ziji dnes a jak
g zili drive.

| Vyvod' zdvéry z porovnani bydleni dneska a minulosti,
zejména pro:

e technicky standard (koupelny, topeni, vybaveni atd.),

o pocet obytnych mistnosti a pocet ¢lend domacnosti,

e vypocitej, kolik mista dnes pfipada a dfive pripadalo
| na jednoho obyvatele.

Priprav prezentaci. Vysvétli obrazky, jejich vazby a rozdily.

e Co se zménilo? MiZe3 odhadnout zmé&nu ve spotfebé
Gzemi? Jaké jsou dopady téchto zmén?

o Za predpokladu, ze by stejné trendy pokracovaly,
muZes popsat bydleni budouci generace?

| 1° e ymweltbundesamt® € gtkces R =202 Coktkoee [ =R smsmumweltbundesamt® 18
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Ukol 3 - dostupnost
Tento Ukol je vypracovan kazdym zakem samostatné.
Dostupnost dennich ¢innosti. Kalkuluj vzdalenosti svych

hlavnich dennich Cinnosti (Skola, piatelé, krouzky, sport atd.),
jak se tam dostanes a kolik tim vyprodukujes CO, emisi.

= Primérné CO,; emise pro riizné druhy dopravy
na jeden kilomeir *

Auto 150 g/km Autobus 20 g/km
Motorka 105.g/km Chiize 0
Vlak 40 g/km Kolo 0

Otazky. Pozadej rodiCe, aby ti pomohli z mapy/internetu
urcit vzdalenosti.

e O jaké vzdalenosti pro tvé jednotlivé ¢innosti se
jedna?

o Jakou formou dopravy je zdolavas?

o Zapis si vysledky do nasledujici tabulky.

Prezentuj vysledky svych vypoctl a vyvod z nich zavéry,
odpovidajici na tyto otazky: ‘
e Uved svoje denni vzdalenosti a kalkuluj své denni CO,
emise.
o Vyvod zavéry z tabulky a zjisti, které tvé denni
¢innosti maji nejvyssi CO; emise a je li mozné to
zZzmenit?

2 htip://www.co2-emissionen-vergleichen.de/verkehr/CO2-PKW-Bus-Bahn.htm|
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= Tabulka pro kalkulaci vzdalenosti vstavajicich z tvych
dennich cinnosti
18] %]
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Ukol 4 - Exkurze — mira ,,zabetonovavani”*

* anglicky ,soil sealing" - ekvivalentni odborny termin zatim v Cestiné
neexistuje, problematika je pomérné nova.

Definice

~Zabetonovavani” je definovadno jako pokryvani ptdy
budovami, stavbami a nepropustnymi anebo jen castecne
propustnymi vrstvami (asfalt, beton atd.) Je to ta
nejagresivnéjsi forma spotireby Gizemi a v podstaté se jedna o
nezvratny proces. Vysledkem ,zabetonovavani” je ztrata
dllezitych funkci pldy, zejména jeji Grodnosti a schopnosti
zadrzovat vodu...

Dopady. ,Zabetonovavani” zplsobuje prerudeni ptirozené
vymény mezi pudnimi systémy a jinymi ekologickymi
elementy. Omezuje tuto vyménu mezi véemi procesy vietné
biosféry, hydrosféry a atmosféry. Ovlivnény jsou také procesy
spojené s vodou, biochemické cykly anebo energetické
transfery. Vede to k mnoha negativnim jevim:

e zbyva méné Urodné pudy pro, budouci generace,

o pudni funkce jsou redukovény a pluda nédm prestéva
slouzit jako receptor a omezovac skodlivin,
transformator organickych odpadt anebo akumulator
povrchové ale i spodni vody,

o ztrata retence vody zpUsobuje zvy$eni odtok(
srazkovych vod do vodotedi a to vede ke zvyseni
zadplavovych rizik a zpUsobuje ¢asto katastroficke
zaplavy,

e snizuje se absorpce sloucenin uhliku,
e I

SR
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Giflse

dochazi k fragmentaci krajiny a ke ztraté biodiverzity
tim, ze je redukovano pfirozené zivotni prostiedi
jednotlivych druhl a zbytkové prostiedi je ¢asto pfilis
malé a izolované aby mohlo podporovat specifické
zivocisné druhy,

neudrzitelné formy Zivota jako je zvySovani
zastavéného Uzemi (které vede ke zvySovani emisi z
dopravy, ke zvyseni cen pofizovani a udrzby
infrastruktury, k vystavbé na kvalitni zemédélské
plidé atd.) zpUsobuji Ubytek produktivnich hodnot
pldy, nezbytnych pro nasi vyzivu a pro produkci
biomasy.

zabetonované povrchy maji vyssi teplotu, nez pfirodni
povrchy a méni mistni mikroklima, zejména ve
vysoce urbanizovanych a ,zabetonovanych®
méstskych Ctvrtich,

velké ,zabetonované" plochy jsou pak jesté
problemati¢téjsi, vzhledem k vlivu klimatickych zmén.

Otazky. Jaké jsou dopady ,zabetonovavani® na:

~<» CEl

NTRAL
K. JEUROPE 2

pldu,
podzemni vody,

biodiverzitu.
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= Vzor pro exkurzi

Poznamky

typ povrchu je povrch popis pldu, jeji barvu,
zabetonovan nebo stav, povrch....)
ne?
asfalt
travnik
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