nach, t). na jejich minimélnich koncentracich. RovnéZ jeho platnost je pfisn& omezena
jen na rovnovézny stav, tj. podminky, kdy vstup latek a energie se vyrovna jejich vystupu,
a rovnéZ i pro situace, kdy na riist rostlin vzéjemn& pasobi riizni &initelé. Organismy
pfece jen mohou nékteré litky nahrazovat jinymi, chemicky pfibuznymi. Zékon minima
byl také interpretovin v ekologii, kde kromé Zivin byly experimentalné ovéfovany i eko-
logické faktory, jako svétlo, teplota, vihkost, potrava a dalii. Po roce 1910 byla vykonéna
fada sledovani v pfirod€ i v laboratofi a bylo zjiSténo, Ze pro Zivot viech organismii maji
vyznam nejen minimélni, ale i maximélni koncentrace nebo intenzity piisobicich faktord.
Takto se podafilo zjistit pfitiny rozsifeni riznych druhd. Na této koncepci formuloval
SHELFORD (1913) zdkon tolerance, podle kterého kazdy druh toleruje ur¢ité roz-
péti libovolného faktoru a nejlépe v prostiedi prospivé, piisobi-li vn&jsi vlivy v rozsahu
optimalnich hodnot. Tento zékon miZeme také definovat tak, ze s»susp&ch uréitého druhu
na ekotopu bude nejvétsi, kdyZ se splni stalost podminek v prostfedi, na kterych zavisi
rozmnozovéni®. Tzn. Ze organismy snaseji v&t3i & mensi koliséni ekologickych faktord,
ale nejcitlivéji na né reaguji v obdobi reprodukce.

TOLERANCE, EKOLOGICKA VALENCE

Toleranci oznatujeme schopnost Zivocichii snaset uréité rozpéti libovolného faktoru.
Tuto zavislost vyjadfuje Gausova kiivka (obr. 4), kters na obou koncich je ohranidena
pesimélnimi body minimem a maximem; je 1épe je chapat jako uréité zony. Obé krajni
mezni hodnoty pfedstavuji pro dany druh dolni a horni mezni nebo letalni
hranici existence. Nékdy je nesnadné tyto limity spravné uréit, protoze Zivolichové
kolem meznich hodnot mohou prechézet do stavu strnulosti, stdvaji se inaktivni a jsou
takto schopni preckat nepfiznivé obdobi. Dile je nutno poéitat i s jistou variabilitou
jedincd; jedni jsou odoIngjsi nez druzi. Jesté pred dosaZenim letalnich hodnot nastivé
na obou stranich kfivky u Zivogichi sniZeni jejich aktivity a jinych Zivotnich funkci.
Nékde mezi minimem a maximem leZi optimum, kdy Zivocichové vykonavaji normélng
vsechny své funkce.

Vzdilenost mezi minimem a maximem vyjadfuje ekologickou valenci faktoru
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4. Ekologické valence drubu
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(HESSE, 1924) a ji je vymezena tolerance druhu (SHELFORD, 1913). Tolerance
Zivogichil je velmi riiznd; u n&kterych druhd je tzk4 (steno-), u jinych naopak Siroka
(eury-). Obecné rozeznivime druhy stenovalentnia euryvalentni. Zatimco prvni
snaseji jen malé koliséni daného faktoru v prostfedi, druhé jsou i k jeho vétsim zménédm
znaén& prizpusobivé. Zpravidla v prostfedi, kde jeden z ekologickych faktorl velmi
Kkolisa, je zvifena obvykle chudd na stenovalentni druhy. Napf. v brakické z6né fek
vlévajicich se do mofi znaéng kolis4 slanost vody. Pfi odlivu mofe se zéna plni pfitékajici
sladkou vodou a pfi pfilivu naopak proniki sland voda hluboko do usti feky. Proto
brakickd zéna je vétinou osidlena euryhalinnimi druhy, které kolisini slanosti nejen
snéseji, ale dobfe se tu rozmnoZzuji a dosahuji ¢asto vysoké hustoty populace. Naopak
stenohalinni druhy mofského nebo sladkovodniho piivodu se vyskytuji fidce nebo zcela
chybéji.

Podle tolerance Zivo¢ichéi miZeme kterémukoli ekologickému faktoru stanovit dvojici
takovych ndzvi:
k teplot¥ - stenotermni nebo eurytermni,
k salinit? - stenohalinni nebo euryhalinni,
ke kysliku - stenoxybiontni nebo euryoxybiontni,
k potravé - stenofigni nebo euryfigni.
Ostatni nazvy budou pfileZitostné uvedeny v textu u jednotlivych faktora.

Optimum ekologického faktoru miZe mit riznou polohu na ose intenzity vlivu (obr. 5).
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5. Tolerance stenovalentnich (a) a euryvaientnich () druhi podle polohy optima
(podle SCHWERDTFEGERA)




Podle ni miZeme vytvofit dalsi kategorie valentnich druhii:

Poloha optima Stenovalentni druhy Euryvalentni druhy
dolni oligostenovalentni oligoeuryvalentni
stfedni mezostenovalentni mezoeuryvalentni
horni polystenovalentni polyeuryvalentni

Pstruzi jsou k teploté oligostenotermni, protoZe Ziji ve vodach studenych. Naopak korali
jsou vétsinou polystenotermni, nebot svym vyskytem jsou vizani na tepld tropickd mofte.

Tolerance neni u vSech jedincii téhoZ druhu stejnd, uvézime-li, Ze niroky na prostiedi
se méni jiz béhem ontogenetického vyvoje (obr. 6). Rozsah tolerance druhu se méni
v zévislosti na vyvoji, stifi, pohlavi, fyziologickém stavu a celkové kondici jedincii. Napk.
larvy, popt. kukly Ziji ve vod€ nebo i v piidé (kukly tiplic), zatimco dospélci jsou sucho-
zemsti. Tolerance druhu miiZe byt pozménéna také interakci jinych ekologickych faktori.
Napt. u riizného hmyzu s teplotou pisobi vlhkost (obr. 7). Vysokohorsky hmyz byva
vice rozsifen na jiznich svazich, protoZe jsou relativné teplejsi a sus3i nez svahy severni.

Tolerance miiZe vyjadfovat také schopnost Zivocicha osidlovat uréity typ prostfedi.
Druhy vézané na jediné prostfedi se nazyvaji stenoekni, naopak druhy vyskytujici se
v riznych typech prostfedi jsou euryekni. Podle stanovisté jsou druhy stenotopni

rozsifené, druhé osidluji riizni stanovisté a jsou hodné& rozsifené.
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6. Zavislost riznych stadii tesafika zavalitého (Ergates faber) na teploté vzduchu: L, mladsi larvy,
L, star$i larvy, & samci, ? samice (podle HERTERA)

26

teplota
imrtnost

20 40 60 80 100%
vihkost

7. Vliv teploty a vlhkosti vzduchu na toleranci obalece jable¢ného (Cydia pomonella; podle SHEL-
FORDA) i

LIMITUJICI FAKTORY

Vyskyt a Gspénost Zivolichii v uritém typu prostiedi zavisi na riiznych vlivech.
Ekologické faktory, které plisobi v rozsahu meznich hodnot, jsou pro pieZiti jedincti
zvlaste kritické a nazyvime je mezni neboli limitujici faktory. Ty vtiskuji koneény
rdz riznym, zvl4$té extrémnim prostiedim, protoZe maji rozhodujici vyznam pro vybér
druhii, hlavng miélo pohyblivych nebo stilych, které jsou na dany typ prostfedi velmi
tésné vazany.

Jsou jistd pravidla, kterd dovoluji stanovit limitujici povahu faktoru. Vyskyt steno-
valentnich druhti limituje takovy faktor, ktery v prostfedi hodné kolisa. Naopak faktor,
ktery se mnoho neméni a je viceméné stily, nemiize nikdy limitovat vyskyt druhi
euryvalentnich. Lze to vysvétlit na vyznamu kysliku v riiznych prostfedich. Za nor-
mélnich okolnosti je kysliku v ovzdusi dostatek. Ale limituje vyskyt Zivocich@ v takovych
prostiedich, kde se jeho obsah zmensuje vlivem znegi§téni, rozkladnych procesi, vulka-
nickou ¢innosti apod. Zvl4sté v ovzdusi pramyslovych aglomeraci, ve skladu zrni nebo
potravin, v dolech, v n&kterych jeskynich nebo v mistech, kde se nakupi velké mnozstvi
organickych latek a probihi jejich rozklad, nastiva ¢asto znaény tbytek kysliku. Také ve
vodnich prostfedich obsah kysliku limituje vyskyt a vertikdlni zonaci vodnich Zivo&ichi.
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