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Napli cviceni

Limita funkce jedné proménné

Spojitost funkce jedné proménné
m Body nespojitosti
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m Dosla, Z., Kuben, J. Diferencidlni pocet funkci jedné proménné. MU:
Brno, 2004.
m Horvéth, P. Materidly k vyuce Matematika 1. Dostupné zde:
https://jointlab.upol.cz/ horvath/matematikal ftk/
m Zemanek, P., Hasil, P. Shirka FeSenych pFikladii z matematické

analyzy I. Brno, 2012. Dostupné z:
https://is.muni.cz/elportal/?7id=980552

Lukas Masilko 3. cvitenf 1. 3. 2022 2/11



Limita funkce a jeji typy

Limita funkce

Definice: Funkce f(x) md v bod& xp € R* limitu rovnou &islu L € R*, tj.

lim f(x) =L,

X—rX0

kdyz ke kazdému okoli O(L) bodu L existuje okoli O(xp) takové, Ze pro
vdechna x € O(xp) \ {x0} plati f(x) € O(L).

RozliSujeme tyto Etyf¥i p¥ipady dle xp, L:

Xo, L vlastni || vlastni limita ve vlastnim bodé&
Xp nevlastni, L vlastni || vlastni limita v nevlastnim bodé&
Xp vlastni, L nevlastni || nevlastni limita ve vlastnim bodé&
Xo, L nevlastni || nevlastni limita v nevlastnim bodé

Animace limity: viz https://www.geogebra.org/m/ymptkVU3
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https://www.geogebra.org/m/ymptkVU3

Typy limit funkci

P¥iklad 1: Zkuste pomoci vhodnych potitacovych aplikaci, na zaklad&
vlastniho dsudku ¢&i po poradé s kamarady, pFijit na to, jakého typu jsou
ndsledujici limity:

. 2x . x2+4x+3 . 3
limes 525 limea 5555 limen s
. . _ 3 .

limy__oo 2% limy o0 12—;‘4 limy_ o arctg x

Vé&ta: Necht existuje okoli O(xg) takové, Ze pro viechna x € O(x0) \ {xo}
plati rovnost f(x) = g(x). Pak

lim f(x) = A<= lim g(x) = A,

X—X0 X—rX0

kde A€ RU {—o00,00}.
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Jednostranné limity funkce

Limita zprava a zleva

Definice: Funkce f(x) md v xp € R* limitu zprava rovnou L € R*, tj.

lim f(x) = L,

x—xg

kdyZ ke kazdému okoli O(L) bodu L existuje § > 0 takové, Ze pro viechna
x € (x0,x0 + ) plati f(x) € O(L). Podobn& pro limitu zleva lim, f(x).

v

Vybrané diilezité véty:
Funkce f ma v libovolném bodé& nejvyse jednu limitu, p¥icemz
liMmy_yx F(x) =L <= Iimx—>xg' f(x)=L= Iimxﬁxoi f(x).
JestliZe plati limy_,,, f(x) = 0 a pro funkci g existuje okoli O(xp)
bodu xp, v némZ je g ohrani¢end, pak limy_, f(x) - g(x) = 0.

Pocetni operace s limitami...
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Spojitost funkce

Spojitost funkce v bodé

Definice: Funkce f(x) je v bodé& xp € R spojita, jestlize

lim f(x) = f(xo)-

X—X0

Podobné pro spojitost zleva, & zprava.

Véta o slozené funkci: Necht lim,_,,, f(x) = a a funkce g je spojita
v bod& . Pak plati, ze

lim g(f(x)) = g( lim £(x)) = g(a).

X—rXQ X—rXQ

Pt¥iklad 2: Spotitejte nasledujici limity
6x+1
a) limy_o0 323
: 2x+1
b) IlmX%OO In ﬁ
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Body nespojitosti — typy

P¥edpoklddejme, Ze funkce f(x) neni v bod& xq spojita.
m X je bod odstranitelné nespojitosti, kdyZ existuje vlastni
limy_x, f(x), ale nerovna se f(xp).
m xg je bod nespajitosti 1. druhu, kdyZ existuji vlastni jednostranné
limity IimXHXO_ f(x)=aa Iimx_mgr f(x) = b, avdak a # b.
m xg je bod nespajitosti 2. druhu, kdyZ alespoii jedna
z jednostrannych limit neexistuje nebo je nevlastni.
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Druhy nespojitosti funkci

P¥iklad 3: Na obrazcich jsou znizornény grafy 5 funkci. Urlete, zda jsou
spojité v bod& ¢, pokud ne, uréete, o jaky druh nespojitosti se jedna.

Lukas Masilko 3. cvitenfi 1. 3. 2022 8 /11



Nalezeni funkce splfiujici limitni kritéria

Pt¥iklad 4: Rozdélte se do skupin po 2-3 lidech. Jeden ze skupiny uréi, jaké
limitni omezeni ¢i podminku na spojitost ma splfiovat neznama funkce
f(x). Zbyvajici &lenové skupiny se snaZzi najit vhodny p¥iklad funkce 7(x)
vyhovujici kritériim kamarada(ky). Ndasledné& si role vyméni.

P¥iklady omezeni ¢i podminek:
(a) Najdi funkci f(x) takovou, kterd ma v bodé x = 3 limitu rovnou 5.

(b) Najdi funkci f(x) takovou, kterd ma v bod& x = 3 limitu rovnou 5,
ale neni v n€m (x = 3) spojitd.

(c) Najdi funkci f(x) takovou, kterd ma v bod& x = 0 limitu rovnou —oo.

Poznamka: Tyto p¥iklady slouZi pouze pro inspiraci. Vymyslejte sva
vlastni limitni omezeni & podminky na spojitost.
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Pt¥iklady na limity funkci

P¥iklad 5: Pomoci jednoduchych uprav spoditejte nasledujici limity:

. 2
(a) limy—_1 %
(b) limyoy 23223
c) limy_,o Sin2x vime, Ze limy_,o "X =1
3x X
(d) lim, s —Snoc
(e) limyo—oo (4x3 — x4+ x +2)
. 3_,2
) fimsoo Z555°
(g) limy oo \é)::_?)(
(h) limyx—seo (VX — 2 = /X)
(i) limye_y1 #f}u
(J) limx—o vl

Lukas Masilko 3. cvitenfi 1. 3. 2022



Vysledky pfikladu 1

(a) 3

(b) —55

(o) 3

(d) 8

(e) —oo

(f) oo

(g) 2

(h) O

(i) neexistuje
(J) —o0
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