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Geometricky vyznam derivace

Derivace funkce

Definice: Derivaci funkce f(x) v bod& xg nazveme limitu

im fX) = fx0) _ . Flxo+ Ax) — f(xo)

X—rXQ X — X0 Ax—0 Ax

Znatit budeme f'(x), resp. y’. Je-li limita vlastni, mluvime o vlastni
derivaci, v opaéném pfipadé se jedna o derivaci nevlastni. V p¥ipadg, Ze
existuji jen jednostranné limity, mluvime o derivaci zprava (zleva).

Ukazka animace vysvétlujici geometricky vyznam derivace ' (x) v ur&itém
bod& 52 = [xo, f(x0)], k n&muz se p¥iblizuje bod S1 = [a, f(a)]:

https://www.geogebra.org/classic/xwk2gdvh
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https://www.geogebra.org/classic/xwk2gdvh

Vyuziti zakladnich vzorci

P¥iklad 1: Zderivujte nasledujici funkce:
f(x) = S

X
B f(x) = *
f(x)=x?-Inx
@ f(x) =54

f(x) = LEsinx
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Vyuziti zakladnich vzorci

P¥iklad 1: Zderivujte nasledujici funkce:

F(x) =2
( ) x+\f+1
f(x) =x2. Inx
f(x)= §2+i
f(X) 1;|—oss|r)1<x
Vysledky:
L[], 2 [CRE] s [k @inx 4 1)),

¢l o (]
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Derivace sloZené funkce

P

-
=

klad 2: Zderivujte ndsledujici funkce:

f (x) = sin*x

f(X) — X —2x+1
f(x)=1In%(x2-1)
f (x) = tg32x
f(x)=5"14+3

@A f(x)=x>V1+x2
f(x) (5—12x)2
Bf(x)= arctgif—i
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Derivace sloZené funkce

P

-
=

klad 2: Zderivujte ndsledujici funkce:

f (x) = sin*x
f(x)= oX°—2x+1
f(x)=1In%(x2-1)
f (x) = tg32x
f(x)=5"14+3
B f(x)=x>V1+x2
f(x) (5—12x)2
Bf(x)= arctgﬁ—i
Vysledky
1. [4 -sin3x - cosx] , 2. [2 (x—1)- exz_2x+1} , 3. [6X'Ifz(i_l)] , 4. [3224222;]

5. [2x- 51 In5], 6. [W] 7 o) 8 |5
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Uprava funkce pred stanovenim derivace

P¥iklad 3: Zderivujte nésledujici funkce:
f(x)=x*
f(x) = xInx
f(X) — Xsinx
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Uprava funkce pred stanovenim derivace

P¥iklad 3: Zderivujte nésledujici funkce:
f(x)=x*
f(x) = xInx
f(X) — Xsinx

Vysledky:
L [x*-(Inx+1)], 2. [2-Inx-x"*71] | 3. [xS"X . (cosx - Inx + S0x)]
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Te¢na a normala funkce

Ptiklad 4: Napiste rovnici te¢ny a normaly grafu dané funkce v bodé
T = [X07y0]'
f(x) =321 T2 7

2x+3°
f(x )*2§+_1 , T=[-37]
f(x)=25 T=0127
f(x)=x-Inx, T—[e 7]

Lukas Masilko 5. cviteni 15. 3. 2022 7/8



Te¢na a normala funkce

Ptiklad 4: Napiste rovnici te¢ny a normaly grafu dané funkce v bodé
T = [X07y0]'

f(x):%, T=1[2 7

)= 2§+‘1  T=[=7

f(x
(X) = x2+4’ T = [2 ?]
f(x)=x-Inx, T=]e, 7

Vysledky:

41. T = [2, %] , teCna: y = }Kl)x + ig, normala: y = ——x + 75471
42. T = [—%,— ] tena: y = —2x — 2, norméla: y = 2x— 1
43. T =[2, 1], tetna: y = —3x + 2, norméla: y = 2x - 1

44. T = e, €], telna: y = 2x — e, normédla: y = —fx +3 3e
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Te¢na a normala funkce

Ptiklad 5: Napiste rovnici te¢ny a normaly
ke kruznici x2 + y? = 2 v jejim bod& [1, —1]
k parabole y? = x v jejim bod& [4, —2]

Priklad 6: Napiste rovnici te¢ny ke k¥ivce f(x) = x? — 4x + 3, kterd svir4
thel ¢ = 45° s osou x.

P¥iklad 7: Napiste rovnici te¢ny ke k¥ivce f(x) = x> — 2x + 3, je-li te¢na
rovnobézna s pfimkou p: 3x —y +5=0.
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Teéna a normala funkce

Ptiklad 5: Napiste rovnici te¢ny a normaly

ke kruznici x2 + y? = 2 v jejim bod& [1, —1]

k parabole y? = x v jejim bod& [4, —2]
Priklad 6: Napiste rovnici te¢ny ke k¥ivce f(x) = x? — 4x + 3, kterd svir4
thel ¢ = 45° s osou x.

P¥iklad 7: Napiste rovnici te¢ny ke k¥ivce f(x) = x> — 2x + 3, je-li te¢na
rovnobézna s pfimkou p: 3x —y +5=0.

Vysledky:
5.1. Te¢na: y = x — 2, normala: y = —x
5.2. Te¢na: y——fx—l normala: y = 4x — 18
6. T = [5, 4] te¢na: y—x—%
_[5 17
=39t y=3x—-7
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