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Pro libovolné dva trojuhelniky XYZ a X' Y’Z’ v projektivni roviné plati:
primky XX', YY', ZZ' prochazi jednim bodem <= priseciky pfimek XY
aXxXVY,YZaY Z,XZaXZ leZi na jedné pfimce.
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17.2 Zakladni transformace obecné

VATl prefiledu Zakain o o ormmass roying
transfors 1.V tomto odstavei ukdzeme.
fizee souvist. Uvodn definice vypadajt

sme zatali postiehem. Ze kazda takova

chto prokis spolu velmi
g

© mi osu a st

o
~
~

Definice. Stied projektivui transformace je samodruzng bod takovy. e kazdd piitka pro |~

chiizejict timto bodem je samodruzud ~
Nadosu projektivaf transformace je nadrovina samodruzugeh bodi. N

dkladni transformace. N

Projektivuf transformace, kterd mé nadosu, se nazg v

Jinak wizeme Fict, Ze zakladn transformace jsou neidentické transformace s maximélnfm woz
ufm podprostorem samodruzngch bodi.

nadosové kolineace o po
adoi singularni transfor-

Nejzikladu
dobné modifiku

{ transformact v obecném projektivaim prostoru j
we ostatnf pojmenovini z peedehoziho odstavee. Z
auf do nadroviny. Klasifikace zakladuich transformact je aZ na tyto zméuy v
ako v tal

wacf je proml

voslovi plud stejnd
Misto toho dokzeme dvé obecn

wheenini Desarguesovy vity:

e pezaby vat nebudeme

proto se

tvrzent. Jez jsme zatim pieblizeli. Jednd se o pisobivé

Vita. Predpoklidejme, 2 f je neidentickd reguldrn projektiont transformace. Potom platé:

(1) [ mi nadosu privé tehdy. kdyz [ md stied.

(2) f ma bud privé jednu nadosu (a privé jeden stied), nebo Zidnou nadosu (a Zddng stied)

tho vekto- \

{: dimenze pro,
: take stupen charakteristického polynomu

jdity trochu zna
rového prostoru je n + 1 (coz

ivuibo prostoru je n. tzn. dimenze zastupuj

Dikaz. (1) Nadosa O je nadrovina samodruzngch bodit. jez odpovidi viem FeSenfm soustavy
Odpovidajict charakteristické &slo A proto mus byt kofenem charakteristického polynomn
buost{ alespoit n. ProtoZe wé tento polynom redlné koeficenty a zndme n jeho redlngch

s kofen, kterd si ozmatime teba g

kofentt, must mit jesté jeden r

roé nezivisly vzhledem ke

(1) Pokud jep # A pak charakteristicky vektor odpovid
viem vektoriim odpovidajicio &slu Ze tento vektor reprezentuje samodruZng
bod S. ktery nelezi v nadose O. Libovolua piimka jdouci bodem S proting madroviou O
v bodé, ktery je samodruzng. Proto je libovolnd primka jdouci bodem $ samodruzng, tudiz
S je stied.

To znamen

(b) Pokud je i = A, pak stied musi lezet v nadose O a v ndsledujicim joj vymezime. Uvazme
libovolng bod A & O a jeho obraz A Protoze transformace nenf identita, plati A’ # Aatyto
dva body uréujf pimku, kterou omatime a. Pimka a proting nadosu O v samodruzném

Sa. a proto je a samodruzng. Podobnd pro libovaln jing bod B ¢ O pla BB'

pritsetik b s nadosou O oznatime Sy. Protoze ai b jsou samodruzné

k samodruzugm bodew, a proto musi lezet v nadose O. Odtud plyne,

L0 b

bods
je samodruznd piimka
pEimky, je j
e S, =

ich prisse

hledany stied.
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#0. (1) £

Obréizek 17.11: Pokud existuje nadosa O, potom existuje stéed: (a) S

jakozto spoletus bod S, = $, =

— ~

=
3\ — ~

predpokladejme. 2o S je stiedem transformace f. Uvazme n + 1 libovolnh bodi
kovych, Ze spolu s bodem S jsou v nejobecndjsi mozué poloze (tzn. Zadna (n N1}
Podle predpokladu se aspoit jeden z téchto bodit musi zobr
sém na sebe; feknéme. Ze A} # Ay Nyni postupné uvazujeme dvojice pi
(AL kdei=2.3 kazdy bod A] lezi na piimce SA,. pati kazda
aké roviny, Proto se p, a gl protimaji. a to v samodruzném bode, kters \
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omatime O;. Z ivoduich predpokladit le vydedukovat, Ze body Oa. Os.. .. tvofl nadrovin O \
jeitz kazdy bod je samodruzug. Proto je O nadosou.
™\ Obriek 17.12: Pokud existuje stéed S, potom existuje nadosa O jakorto nadrovin /
\\ body 0y.0,. . /
~ 7/
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(2) Premyslejme. Twby se stalo, kdyby transformace f méla dvé ritzné nadosy: l'\wmﬂu
libovolué pifinky a a b ot libovolngm bodem C. kters nelezl ani v jedué nados@ Jak a, tak
kazdou z nados VSamedruzuch bodech. proto by jak st byla samodruznou
piimkou. Odtud by plynulo, ze C by byl samodnznd bod. coz by v disledku znamenalo,
transformace by byl identickd.

Podobud, se by se dalo zdivoduit. ze kdyby transformace méla dva ritzné stiedy, pak by to &9
nutnd byla identita, coz by opét bylo ve sporu s piedpokladem véty.
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