ROZVOJ KOMBINACNIHO
MYSLENI

VARIACE A KOMBINACE S
OPAKOVANIM NA ZS



ZADANI
« Navrhnéte soubor matematickych uloh, které mohou fesit Zaci ZS bez
znalosti vzorcu. Jakymi metodami mohou zaci fesit tyto ulohy?

- Reste nejdfive jednodussi verze Uloh tak, aby bylo mozno ulohy fesit
intuitivne




RVP 2V

 Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti:

Rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritickému usuzovani a srozumitelné
a vécné argumentaci prostrednictvim freSeni matematickych problému

« NESTANDARDNI APLIKACNi ULOHY A PROBLEMY

Ocdekavané vystupy:

M-5-4-01 resSi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichz feseni je do znacné
miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech skolské matematiky

M-9-4-01 uziva logickou uvahu a kombinacni usudek pfi feSeni uloh a problému a naléza
riuzna feseni predkladanych nebo zkoumanych situaci

M-9-4-02 resi ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky a
dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti



VARIACE S OPAKOVANIM

« Z néjaké mnoziny objektu vybirame urcity pocCet prvku a zalezi nam na
poradi, v jakem tyto prvky vybirame

* Prvky se mohou opakovat

- Zpusoby fedeni uloh na ZS
* VVypsani vsech moznych kombinaci
* Problem — Nelze pouzit pri velkém mnozstvi moznosti

* Vypocet



PRIKLAD 1

« Vytvoite vSechny mozné dvouclenné variace s opakovanim z prvku a, b, c.

Vypsani moznosti: (a, a), (a, b), (a, ¢)
(b, b), (b, a), (b,c) =>9
(c, ), (c, a), (c, b)
Vypocet:
3:-3=3°=9

Odpovéd: Dvouclennych variaci s opakovanim ze 3 prvku Ize vytvorit 9.




PRIKLAD 2

« Bezpecnosti sejf je zabezpecen dvoumistnym kédem. Na sejfu je k dispozici 5 Cislic (1,
2, 3,4, 5), ze kterych miizeme bezpecénostni kéd poskladat. Urcete vSechny mozné
kombinace cCisel, které musime vyzkouset, abychom se do sejfu dostali.

Vypsani moznosti: 11 12 13 14 15
21 22 23 24 25
31 32 33 34 35
41 42 43 44 45

51 52 53 54 55
Vypocet:
5-5=52=25

Odpoved: Pocet vSech moznych kombinaci je 25.



PRIKLAD 3

» Kolik riznych slov dokazeme vytvorit z pismen anglické abecedy (a, b, c, ..., X, V, 2,
je jich 26), pokud ma mit slovo 6 znaku?

Vypsani moznosti: aaaaaa aaaaab aaaaba aaabaa ...

26 - 26 - 26 - 26 - 26 - 26 = 26° = 308 915 776

Odpovéd: Z anglické abecedy je mozné vytvorit celkem 308 915 776 slov se 6 znaky.



PRIKLAD 4

* Hod’'me tremi kostkami - bilou, modrou, zlutou.
 a) Kolik riznych vysledki mizeme dostat?
* b) Kolika zptusoby muze padnout soucet 13?

a) Vypsani moznosti: 111 112 121 211... b) Vypsani moznosti:

Vypocet: ___->666->6-6-6=6216 155115 56][2.6,5][5.6.2] [6.2:5] [5.2:6]

6:4;3] [6,3.4] [3.4.6] [3:6:4] [4:6,3] [4.3.6]
6,6,1][6,1,6][1,6:6]

54:4][4,5.4] [4:4.5]

5.5,3] [5,3,5] [3.5,5] => 21

Odpovéd: Muzeme dostat 216 riznych vysledkd a moznosti, jak muze padnout soucet 13 je 21.




KOMBINACE S OPAKOVANIM
« Z mnoziny prvku vybirame urcity poCet prvku a nezalezi nam na poradi, v
jakém tyto prvky vybirame

* Prvky se mohou opakovat

- Zpusoby fedeni uloh na ZS
* VVypsani vsech moznych kombinaci

* Problem — nelze pouzit u velkého poCtu moznosti



PRIKLAD 1

» Vytvoite vSechny mozné dvouélenné kombinace s opakovanim z prvki a, b, c.

Vypsani moznosti: (a, a), (a, b), (a, c),
(b, b), (b, ¢), =>6

(¢, c)

Odpovéd: Dvouprvkovych kombinaci s opakovanim z prvku a, b, c Ize vytvofit 6.




PRIKLAD 2

* Kolik ruznych ¢astek muzeme zaplatit tremi mincemi, mame-li v penézence koruny,
dvoukoruny a pétikoruny a z toho kazdy druh alespon po péti kusech?

Vlypsani moznosti: 111 112115 122 125

155 222 225 255 555 =>10

Odpovéd: Muzeme zaplatit 10 raznych ¢astek.




PRIKLAD 3

* V sac¢ku je mnoho ¢ervenych, modrych a zlutych kuli¢ek. Kolik riznych moznosti
mame, chceme-li si vybrat 3 z nich?

Vypsani moznosti: @@@® I WU
e o
oL euu =>10
ey
ve
ouUw

Odpovéd: Mame 10 ruznych moznosti, jak vybrat 3 kulicky.




PRIKLAD 4

* Petrova maminka upekla 3 druhy kola¢u - makové, orechové, tvarohové. Od
kazdého 5 kusu. Urcete, kolika zplisoby si Petr mlze vybrat 4 kolace.

Vypsani moznosti: MMMM
MMMO, MMOO, MOOO
MMMT, MMTT, MTTT
0000, OOOT, OOTT, OTT1 =>15
TTTT
MMTO, TTMO, OOTM

Odpovéd: Petr si muze vybrat 4 kolae 15 zpusoby.
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