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2. OD PRICHODU SLOVANU DO ZALOZENI UNIVERZITY

Obdobi, kterym zaciname, je dlouhé nékolik stoleti, a je ze vSech obdobi,
o kterych bude fe¢, nejdelsi. Je to proto, Ze o pocatcich vzdélanosti nasich
predktt mame jen velmi malo zprav, Ze jen nemnohé pisemné zaznamy svédci
od 10. stoleti o organizovaném skolstvi a jesté méné dokladi mame pfimo
o vyucovani matematice.

2.1 Prehistorie

Pocatky déjin nasich slovanskych pfedkt na tizemi ceskych zemi spadaji do
obdobi raného feudalismu. V té dobé uspokojovali lidé své potfeby vlastni
praci; obdélavali ptdu, chovali dobytek, sami pro svou potfebu zhotovovali
i pfedméty k této Cinnosti potifebné. To jesté neexistovali Ffemeslnici, kteri
by se zvlastni zrucénosti vyrabéli pfedméty urcitého druhu a obchodem s nimi
ziskavali za né ostatni Zivotni potieby. V tomto obdobi ziskavali mladi po-
znatky a dovednosti potfebné k takovému primitivnimu zivotu v rdmci rodinné
vychovy, napodobou starsich, pokusem a chybou. V tomto obdobi neexis-
tovaly instituce, Feknéme Skoly, které by zajistovaly vychovu a vzdélani mladeze
hromadné.

To vSak neznamenad, ze by lidé neméli a neziskavali zadné poznatky z mate-
matiky. Ze srovnévaci jazykovédy vyplyvé, ze Slované pfi pfichodu na nase
tzemi dovedli pocitat do tisice, protoze cislovka tisic je ve vSech slovanskych
jazycich odvozena z praslovanské cislovky tysosta. Dalsi vyrazy dokazuji, ze
nasi predkové uméli i séitat a odcitat, nasobit a délit. Slova scitat a odcitat
maji praslovansky zéklad ,,¢oT“, mnozZeni souvisi s praslovanskym ,mbnogn“,
ptiklonka -krdt znéla ve staroslovanstiné ,kortn“ a znamenala rdz; vSak ve
slovenstiné je i dnes tri rdzy a v cestiné zndme jednorézové déje. Délit sou-
visi s praslovanskym ,déln“. Zaznamenavani ¢isel pomoci vrubt, tj. carek,
vyrytych do kamene, kosti ¢i dfeva je znamé od pradavna.

Z geometrickych pojmi znali nasi pfedkové miru (,,méra®) a méfiti. Znali
i kruh (,krogn“), hranu (,grann®) a thel (,o0glo“). Protoze si staii Slované
stavéli chysSe nejen kruhové, ale i ¢tyfhrané, znali i ¢tverec a obdélnik. Na
keramice nalézdme i ozdoby ve tvaru vlnovek, spiral, trojihelnikd apod.; to
v8ak byly spiSe prvky ozdobné nez pojmy geometrické. [Q. Vetter, 1954]

2.2 Po prijeti kifestanstvi a pisma

V zivoté nasich predkd se brzy zacal objevovat novy prvek: obchod. Pres
nase tzemi prochazely dtlezité obchodni cesty ze zapadu na vychod, ze severu
na jih Evropy. Po cestach putovali obchodnici a k obchodu bylo nutné umét
ocenovat zbozi i drahé kovy, pfepocitavat rizné miry. Vzdyt vime, Ze jeden
z téchto obchodnikl, kupec Samo, sjednotil v 7. stoleti poprvé zapadni Slovany
v 1181, ktera se branila némeckym utoktm.
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Brzy potom zacalo do mnaSich zemi pronikat kfestanstvi s jeho cirkevni
organizaci, ktera vyzadovala knéze ovladajici ¢teni a psani. Vime, ze v 9. stoleti
velkomoravsky knize Rostislav pozadal v Byzanci o vyslani vérozvéstu a ze
Konstantin a Metodéj vytvorili pismo k pfepisu bohosluzebnych knih do
staroslovanského jazyka. Pro vychovu knézi, svych nastupcti, zalozili na nasem
Gzemi i proni skoly. Vime, ze 50 zakt ziskali i od Pribinova syna Kocela az
od jiznich bfehtt Balatonu. Takové skola byla mozna v klastere sv. Klimenta
v chfibskych lesich u Osvétiman na Kyjovsku.

Cilem téchto Skol byla priprava knézi. U¢ili se v nich ¢ist a psat, vykladat
Pismo svaté, zpivat, ale také aritmetiku a prvky astronomie, které knézi
potfebovali k vypoctim pohyblivych svatkti. Méné smysluplné bylo uziti
aritmetiky k vykladu nékterych mystickych éiselnych tidaji v Bibli. [O. Chlup,
1957]

Totéz platilo i o Skolach latinskych, které se zakladaly v klasterech a pfi
kapitulach vyznamnych chramt po zruseni slovanské liturgie. Prvni latinskou
skolu zalozil mozna Spytihnév (894-905) na Buddi a vzdélaval se na ni pry i jeho
vnuk Véclav. Zahy po zalozeni biskupstvi roku 973 vznikla v Praze katedralni
skola, kterou pozdéji podle vlastniho svédectvi navstévoval kronikai Kosmas.

Vedle ¢teni a psani v jazyce latinském tvorily obsah téchto skol i nékteré
prvky tzv. trivia, k némuz patfila gramatika, rétorika a dialektika. Lepsi
skoly pri Skolach katedralnich zatazovaly i prvky tzv. kvadrivia, tj. aritmetiky,
musiky, geometrie a astronomie. Trivium a kvadrivium tvofily sedmero svo-
bodngch uméni (septem artes liberales), vzdélavaci obsah artistického, tj. fi-

vevs

lozofického studia pozdéjsich univerzit.

V téchto skolach se tedy vzdélavali predevsim budouci knézi, ale i prvni
ufednici statu. Jiz za Boleslava I. (934-967) podléhalo vybirdni dani zvlastnimu
afednikovi. On i jeho pomocnici museli ovlddat zaklady aritmetiky. Pdni
bernici (vybéréi dani) museli zndt i nékteré Cdsti geometrie, aby mohli
odhadovat velikost a vynos pozemkid. Jiz roku 1022 byla za tim tcelem ze-
mé rozdélena na ldny, coz byly vyméry pozemkt, pridélovanych jednotlivym
osadnikiim. Z roku 1058 méme dochovan dokonce soupis pozemkového vlast-
nictvi litomérického kostela. Z kazdého lanu meél farar za knizete Oldricha
dostavat jeden strych pSenice a jeden strych ovsa. Strych byla nddoba okrouhld,
i1 pidi z $iri a péti pidi z vysi a na to dvou prstuv, a ta mira ... byla kniZecym
s jedné strany a z druhé strany biskupovym horkym Zelezem znamenand ...
[Symeon Podolsky, 1683]

Dalsi doklady matematickych znalosti nachazime ve stavbach. Nejstarsi kos-
tely byly rotundy a umisténi kapli, oken a dvefi délilo kruhovy ptdorys na
Gtyfi a osm dila. Na reliéfu Svaté rodiny z 11. stoleti nachdzime kruhovou
desku znazornénou elipsou bez hrott v hlavnich vrcholech, jak bylo tehdy
bézné; umeélec mél tedy velmi dobfe odpozorovanou perspektivu. V legendé
o sv. Vaclavu z 11. stoleti jsou v dobré perspektivé namalovana oteviena vrata
a o znalostech perspektivy na trovni doby mame i fadu dalsich dokladq.

Obchodnici, stavitelé, femeslnici a umélci ziskavali znalosti potFebné ve své
¢innosti i v tomto obdobi v rdmci pfipravy na povolani u svych mistri, obvykle
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v rodiné, znalost ¢teni a psani nebyla pfitom podminkou. Ani Slechtici a sdm
knize ¢i kral nedovedli ¢ist a psat. K vyhotovovani potfebnych listin vyuzivali
knézt, které meéli ve svych sluzbach.

Od 13. stoleti se rozviji feudalni z¥izeni. Slechta buduje své hospodéfstvi
a k jejich rizeni potiebuje vzdélané spravce; vznikaji prvni kralovska i poddan-
ska mésta jako stfediska femesel a obchodu a v jejich spravé se uplatnuji dalsi
vzdélani Urednici, ktefi ovladaji nejen pismo, ale i prvky elementarni matema-
tiky pro vedeni finan¢niho hospodafeni.

Cirkevni sSkoly nepfipravuji jiz jen budouci knéze, ale pfijimaji i zdky
z fad méstant a Slechticli, ktefi se na nich pfipravuji na své budouci tkoly.
Z klastert a skol pfi nich pochazi ve 13. a na pocatku 14. stoleti vétsina listin.
Je to vyslovné dolozeno napi. pro jihoceskd rozmberskd panstvi, kde centry
vzdélanosti byly cistercidcké klastery ve VysSsim Brodé a ve Zlaté Koruné.
[J. Hejnic, 1972] Zaklady vzdélani poskytovaly nékde i skoly farni.

Nejvétsiho véhlasu u néas dosahla ve 13. stoleti skola u kapituly sv. Vita
v Praze, kde bylo zfizeno studium generale minor, tj. nizsi obecné studium.
Uroven studia byla vysoka a znama i za hranicemi nasi zemé, studovali na ni
i cizi studenti, na vyssi studia museli vSak odchazet do ciziny. Kral Vaclav II.
proto usiloval o pfeménu skoly na Studium generale maior, tj. na univerzitu.
Slechta se vsak obavala dalsiho vzriistu moci cirkve a zamér znemoznila.

Vedle zakladd aritmetiky se na cirkevnich skolach vyucovala i sférika, tj.
nauka o kouli. Matematika se studovala z rukopisnych opist latinskych knih
znédmych po celé Evropé; bylo to Boéthiovo Quadruvium zahrnujici aritmetiku,
musiku, geometrii a astronomii, Eukleidovy Elementa, Sacroboscovy knihy
Sphaerica, Computus, Algorismus. Nékteré z téchto spisi méame u nas zacho-
vany jen ve zlomcich; v nasich knihovnach nalezneme vsak i rukopisné zlomky
latinskych textd doméaciho pivodu s vyklady o pocetnich vykonech, se zaklady
praktické geometrie, s komentafi ke spistim znadmych autort. [Q. Vetter, 1954]

Od 13. stoleti vznikaly u nas i proni méstské skoly, které ziizovala mésta
nezévisle na cirkevnich institucich. Pfedpokladem pro jejich vznik byl stav
hospodafskych pomért mést. S ristem ekonomického vyznamu uplatiuje
mdéStanstvo také nérok na moc politickou. K dosazeni svych cila potfebuje
vzdélané lidi, potfebuje vzdélané ufedniky a pravniky a v neposledni fadé
i vzdélané obchodniky a femeslniky. Této potiebé nemohly vyhovovat cirkevni
skoly, zaméfené na piipravu budoucich duchovnich. [J. Holinkova, 1967] Uz
roku 1225 se ve Znojmé uvadi magister scolarum a v roce 1288 méstska
$kola v Jihlavé. [J. Holinkova, 1967] V Cechach prvni pisemna zpréva z roku
1265 dokladé, ze krél Premysl Otakar II. udélil pravo ziidit méstskou skolu
u sv. Havla v Praze. Postupné vznikaly méstské skoly i mimo Prahu. V jiznich
Cechach to byla nejprve skola v Ceském Krumlové, pozdéji i v Tieboni,
Bavorové, Prachaticich, Rozmberku, Jistebnici. [J. Hejnic, 1972]

Jistym dokladem o tom, co z matematiky museli znat zaci téchto méstskych
skol, zvanych partikuldrni, jsou verSované slovniky M. Bartoloméje z Chlumce
(Claretus de Solencia) Bohemds, Vocabuldi gramaticky a dalsi z druhé poloviny
14. stoleti. Slovniky obsahuji souhrn pojmi, které musel znat zak uvedenych
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kol s jejich prekladem do Cestiny, takZe tyto prace predstavuji proni literdrni
prameny s ceskymi odbornymi vyrazy. Vokabulaf obsahuje i terminy mate-
matické, takze odtud vime, Ze absolventi partikularnich skol ovlddali ciselny
obor asi do milionu, psali ¢isla ¢islicemi Fimskymi i arabskymi, uZivali abaku,
scitali a odcitali, zdvojndsobovali a piulili, ndasobili a delili, odmocniovali, scitali
konecné posloupnosti aritmetické a geometrické. Z geometrie znali body, cdry,
primky, roviny, plochy, télesa, trojuhelniky a ctyruhelniky, kruznice, uhly,
pojem kolmosti, hranoly a jehlany, vdlce a kuZele a kouli a pocitali obvody,
obsahy, povrchy a objemy téchto dtvari. [Q. Vetter, 1955]

I obchodnici a Femeslnici té doby potiebovali jiz zakladni znalosti z pocti
pfi pfepoc¢tech mér a minci, jejichZz soustavy byly velmi komplikované, s nej-
riznéjsimi meéniteli. Vypocty provadéli pomoci abaku (viz 3.2), mezi vypocet-
nimi praktikami méla v§znamné misto trojclenka (zlaté pravidlo aritmetiky).

Znalosti geometrické potfebovali predevsim stavitelé, ktefi rysovali vykresy
staveb, a kamenici, ktefi podle nich tesali jednotlivé kameny od jednoduchych
kvadrt pro hladké stény az po komplikované kameny do klenby (kamenofez)
a pro okenni kruzby. Potfebné znalosti ziskdvali béhem uceni v kamenickych
hutich. Prazskou stavebni hut zalozil roku 1344 Matyas z Arrasu, prvni
stavitel chramu sv. Vita. Ucednici se udili geometrii vCetné stereometrie,
rysovani, kamenofez a zaklady poc¢ti. Geometrické poznatky se ucni udili
zpaméti pomoci matematickych fikadnek, jejichz obsah je dnes velmi nejasny.
Dtkazem, zZe se tovary$ v takové huti skutecné vyucil, byla konstrukce jeho
kamenické znacky, kterou vytesal do kazdého kamene, ktery zhotovil. Jako
kamenickd znacka slouzily urcité casti tthlopficek a jinych car pravidelnych
mnohothelnik, vepsanych do kruznice (viz obr. 1). Konstrukce znacek udrzeli
kamenici az do 19. stoleti v tajnosti vii¢i nezasvécenym, byl to jejich prikaz
o vyuceni. Kdyz chtél tovaryS nastoupit misto na nékteré stavbé, musel se
mistrovi prokazat predvedenim konstrukce své znacky. S kazdou stavbou rostly
i zkuSenosti tovarySe; to se projevovalo i v jeho znacce tim, Ze se postupné
obohacovala o dalsi ¢asti (viz znacky na obr. 2).

Obr. 1 Konstrukce znacky rozvinutim kofene (vlevo),

opakovanim kofene (uprostied),

rozvinutim i opakovanim kofent (vpravo)
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Obr. 2 Tvary kamenickych znacek: z brnénské radnice (Sest hornich),

z Pernstyna (prvni tii dolni), po jedné z Doubravnika, Olomouce, Lodenice.

Znacka W. Pilgrama v kartusi (velkd vpravo)

Po vypuknuti husitskych boufi presidlila ¢ast kamenikd od néas na stavbu
Strasburské katedrédly, kde jim fikali prazsti mlddenci (Junker aus Prag).
Neémecti stavitelé shrnuli zkuSenosti prazskych mladenctt v knihach Von der
Fialengerechtikkeit a Fialenbichlein. [F. Kadefavek, 1957

V cechu malift ziskavali uéni od svého mistra znalosti o perspektive, ktera
byla zpocatku jen empiricky a s fadou nedostatkd odpozorovana a teprve od
15. stoleti konstruovana geometricky.

Roku 1340 byl ziizen sbor pfisein}'/ch zemskych mlynéfﬁ' ti nejprve dohliieli

vvvvv

uradu hor viniénych. Ti VSlChIll museli ovladat geometrii, vymérovaci prace,
vypocty obsahtl ploch. Tyto funkce casto prechéazely z otce na syna, ktery
potiebné znalosti ziskaval od otce, v pozdéjsich letech i na univerzité. [J. Honl,
E. Prochéazka, 1981]

Uvedeny vyvoj skoly a vyucovani matematice byl v nasich zemich v souladu
s celoevropskym vyvojem. G. Howson (1982) piSe ve stejném duchu o klaster-
nich a cirkevnich Skoldch v Anglii, které tam ovSem vznikaly jiz od 7. stoleti;
naproti tomu prvni méstska skola, nezavisla na cirkevnich institucich, vznikla
v Anglii aZz roku 1382 ve Winchesteru. Jako uebnice matematiky uvadi
G. Howson tytéz knihy, které se uzivaly i v naSich Skolach. Je tedy zifejmé,
ze nase skolstvi a vyucovani matematice nijak nezaostavalo za okolnim svétem.
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