Diagnostika jazykového vyvoje:
zakladni myslenky psychometrie
pro logopedy

Filip Smolik (smolik@praha.psu.cas.cz)
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Uvod do psychometrie pro logopedy

* Psychometrie (psychometrika)
e Zabyva se tim, jak mérit mentalni jevy
* Principy vychazeji z obecné teorie méreni
e V praxi je hodné ovlivnéna potfebami psychodiagnostiky
Tedy postupl a metod k diagnostikovani dusevniho stavu a
mentalnich rysU, pfip. rysu chovani
e ,Psycho”je treba brat velmi Siroce
* Metody psychometrie jsou Casto vhodné pro méreni
jakychkoli velicin, které |ze mérit jen nepfimo
Napr. znalosti — vzdélavacitesty, maturity apod.
* Projevy chovani, vnitrni obsahy (znalosti), vnitrni rysy



Proc psychometrie pro logopedy

* Ovladani jazyka (i feci) je projev chovani a zavisi
na vnitrnich vlastnostech (znalostech) jednotlivce
* Méreni jazykovych znalosti a dovednosti tedy presnée
zapada do naplné psychometrie
* Spravné vytvorené jazykové testy/méritka/hodnotici
postupy postupy jsou tedy psychometrické metody
* Pokud logopedi pouzivaji testy, meli by znat
zakladni principy jejich tvorby
* Cotoje ,test” (merici nastroj)



Zakladni temata dnes

* Jak mérime
* Co mérime?
 Jak tvorime ulohy, otazky apod.
* Co jsou nase jednotky, jak kalibrujeme test
* Obtiznost

* Validita a reliabilita
* Co se da meérit na jazyce



Co je méreni?

* Systematicky, pravidly vazany postup pro
pripisovani symbolUl/¢isel pozorovanim
* Systematicnost a pravidla jsou dulezitd
* Symboly: ¢asto Cisla, ale i klasifikace je forma méreni
NapF. porucha VS. N0Orma
* Chceme-li mérit, meéli bychom védeét, co
* Definice mérené veliCiny
\v/ psychologii a podobnych disciplinach ¢asto problém
Casto mérime néco, co intuitivné chapeme jako velicCinu, ale o

jeji podstaté moc nevime (inteligence, neuroticismus)
Véda: méreni -> lepsi porozumeéni veci -> lepsi méreni



Operacionalizace

* Definice/vymezeni veliciny pomoci postupu,
kterym ji mérime
* Inteligence je to, co méri inteligencni testy” (E. Boring)
e V praxi je to asi nejbéznéjsi postup
* Testy maji ruzné ulohy a predpokladame, ze vykonu v
téchto ulohach odpovida néjaka vnitrni velicina
* Pokud chceme néco mérit, musime vzdy vedeét,

jak to operacionalizovat

* Jak navodit situaci, kdy budeme mérit pozadovanou vec
Nebo néco ji blizkého



Jazykovy vyvoj: co mérime?

Zpusoby operacionalizace

Modalita
* Porozumeni vs. produkce, posuzovani

Slozka jazyka
Foneticky/fonologicky vyvoj
Slovni zasoba
Gramatika: vytvareni vét, porozumeni slozitéjsim vetam, citlivost na
chyby apod.
Pragmatika: Schopnost pouzivat jazyk v socialnim kontextu (pozdravy,
pozadavky)

Zpusob administrace
* Primo (cviCeny administrator, psycholog, logoped apod.)
* Dotazovani rodicu, dotazovani ucitelt apod.



Porozumeni

e UziteCné i u déti s perifernimi poruchami reci
Spatna artikulace, dyspraxie apod.
Schopnost porozumét je prakticky dulezitad (Skola apod.) ...

* Ale neposkytuje informace o aktivni

schopnosti

° Formaty | |
* Casto obrazkove testy W |

PPVT —
TROG = | ==

https://www.youtube.com/watch?v=YpCK6JDAAgE

o Dota Zova,nll rOdiéG The book that is red is on the pencil
Dotazy na porozumeéni maji smysl hlavné u nejmensich



https://www.youtube.com/watch?v=YpCK6JDAAgE

Produkce

- VWhody
* Nejvice odpovida intuitivnimu cili — jak dité mluvi
e Zachycuje schopnost aktivné pouzivat jazyk
Ma blize ke komunikacnim dovednostem
* Nevyhody
 Citlivé vUci perifernim omezenim
* MuUze byt vice ovlivnéno situaci (stydlivost apod.)
* Formaty
* Popis obrazkl; doplhovani fragmentu (cloze task)
* Opakovani (zahrnuje porozumeéni, produkci i pamét)



Posuzovani

* Zejm. posuzovani gramaticnosti

* AZzcca.od5 let

* Narocnéjsi uloha, muze byt citliva pfi méreni
gramatiky u starsich déti



Rodicovské dotazniky

* VWyhoda

* Nezaviseji na momentalni situaci

* Vyuzivaji dlouhodobou znalost
* Nevyhody

* Rodice se mohou lisit v ,,prisnosti“ hodnoceni

* Ne kazdy vénuje projevum ditéte stejnou pozornost
e Zatim vyzkouseno zejména pro slova a gesta



MLU

* Mean length of utterance
* Pridmérnd délka vypovédi/vyjadreni
* Vyzaduje prepis konverzace s ditéetem

* Velka ekologicka validita
* Ale hodné zavislé na situaci i dovednostech partnera

* Hodné pracné

* Prinejmensim v logopedickém vyzkumu by se mélo
uplatnovat
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IPSyn (Scarborough, 1990)

* 56 kategorii
* Napr. pouziti podstatného jména; vyskyt mnozného
cisla; vyskyt minulého Casu slovesa
e Kazda dostane 0, 1 nebo 2 body (0, 1 nebo 2 a vice
vyskytu)
* Ve vyvoji ceska adaptace s automatickym
skorovanim (Klara Matiasovitsova)
e Stale nutné prepsat



Jak se to dela?

» Jaké kroky jsou potrebné pri priprave
psychometrického nastroje (,,testu®)?
e Aproc?



Jak mérime: principy uvazovani

OS=TS+e
(observed score) = (true score) + error
(pozorovany skor) = (skutecny skor) + chyba

* Vtip je vtom, ze my vidime jen OS

* Statistika vyuziva nasich predpokladu o tom, jak

se chova chyba (e)
e Pak miUzeme dovozovat néco o skutecném skoru (OS)



Jak tvorime test

* Na zakladé operacionalizace vytvorime soubor uloh
 Uloha —minéno giroce, mdZe byt i otazka, rys chovani (tj.
otazka na pozorovatele) apod.
* ProcC soubor uloh, a ne jedna uloha?
e 0S=SS+e
e je nahodna a vyrusi se
Pomeér nahodné chyby a skutecného skoru se opakovanym meérenim

zlepsuje
Pozor, neplati pro systematickou chybu!
* Vlybér uloh by mél byt podlozen néjakou teorii
* Opét minéno Siroce, ,teorie” by mela byt néjaka rozvaha
Dllezité pri posuzovani testl, které chceme pouzivat



Postup pri tvorbe testu

* Vybér formatu polozek a jejich obsahu

* ...Nnaco se budeme ptat a jak ...
* Ruzné mozné koncepce
* Polozky co mozna nejpodobnéjsi
Napr. obrazkoveé testy slovniku s mnoha otazkami stejného typu
* RUznorodé polozky, které vsechny testuji jednu obecnou
doménu
V jednom testu se ptame na slovnik, porozumeéni gramatice,

morfologii apod.
Ma mensi reliabilitu, ale muze |épe odrazet SirSi doménu



Dalsi postup

e Otestovani navrzenych polozek

Obtiznost (kolik respondentt odpovi spravné)
Diskriminace

Souvislost s celkovym skorem

Dimezionalita — méri vSechny polozky jednu vlastnost?

* Vyhozeni Spatnych polozek, vytvoreni novych podle
vzoru téch, které funguiji
* Opakovani predchoziho kroku (i nékolikrat)



Tvorba testu - pokracovani

* Administrace velké skupiné

* Méla by zahrnovat typickou populaci
Ne nutné pouze typickou, muzZzeme tam mit vice slabsich (nebo
naopak lepsich) participantl, zalezi na pozadovaném vyuziti
Cim vice participant{ v urcitém pasmu schopnosti, tim presné&jsi
mereni vtomto pasmu

Mode
/‘\f’_, Median

Left-Skewed (Negative Skewness) Right-Skewed (Positive Skewness)



Tvorba testu - pokracovani

* Validizace

* Porovnani vysledku s jinymi metodami (nebo externimi
kritérii)
* Tvorba manualu



Tvorba testu: cviceni

* Zkusme vytvorit strucny test slovni zasoby pro
dospélé
* Tvorba polozek
* Vymysleme si néjaka obtiznéjsi slova, ktera nebude znat
kazdy
* Format polozky
* Vybér z moznosti, vicenasobna volba
 Je treba brat v uvahu volbu distraktorus



Alternativa

* Dotaznik komunikacni schopnosti pro déti?



Vzor polozky

* Coje anamnéza?
e Ztrata pameéti
e Zdravotni historie jedince
* Architektonicka ozdoba
* Jednotka Casu
* Morsky organismus
* Obtiznost je dana
* Obtiznosti slova
* Mirou (ne)podobnosti moznych odpovedi, zejm.
spravné moznosti a distraktoru



Prace ve skupinach

* VVymyslete 5 obtiznych slov, navrhnéte distraktory



Prace ve skupinach: vysledky



Ukol na pristé

* Kazda zadejte test 5-10 lidem (Cim vice, tim lépe)
e Zaznamenejte odpovedi do exceloveé tabulky
 Radek: ¢lovék
* Sloupec: polozka
* Bunka: kterou moznost clovek zvolil u dané
polozky (a, b, c, d, e)
» Z4adné barvy, oddélovani, mezery apod.
* Pokud clovek na polozku neodpovédeél, nechte bunku
prazdnou



* Vzor tabulky

* Horni radek: cilova slova (bez diakritiky)
* Pro vsechny stejny

anamnezabaterie  trombon plisovany ...

a b d a
a b e c
b b d b
a b d a
d b d c



Vlastnosti testu

* Jak vime, jak dobre test meri?

* Validita a reliabilita

e Zakladni ukazatele kvality testu
* Validita = platnost

* Meéri test to, co chceme meérit?
* Reliabilita = spolehlivost

e Méri test dobre? Pokud dva lidé maji stejnou miru
sledované charakteristiky, dostaneme stejné vysledky?



Validita

* Ruzné zpusoby jejiho dokladani
* Obsahova — c¢asto shoda odborniku
* Zjevna — intuitivni interpretace
e Kriterialni
* Podle néjakého kritéria (napf. zavérecné diagnozy,
skolniho prospéchu)
* Soubézna
* Srovnani s jinymi testy, pripadné kritériem
* Prediktivni
* Predpoved vykonu v budoucnosti (ve stejném nebo
jiném testu, kritériu)



Reliabilita

Jak dobre test méri

Test-retest

 Jak se podobaji opakované aplikace jednoho testu
Nékdy nejde dost dobre pouzit (kdyz opakovani testu vyrazné
usnadnuje jeho absolvovani)

Split-half, pfipadné vnitrni konzistence
* Nakolik ruzné casti testu méri stejnou véc
Reliabilita stanovuje horni mez validity!

* Test s nizkou reliabilitou nemuze byt validni, protoze
nemeri nic



Proc standardizace: jednotky a skory

e Skor vs. skore
* Terminologicka poznamka

 Dité dostane ve skole test
e Ziska 13 bodu

Je to moc nebo malo?



Vztah reliability a validity

Target A Target B Target C
Poor Validity, Poor Validity Good Validity,
Good Reliability Poor Reliability Good Reliability

* Slaba reliabilita omezuje validitu
e Kdyz mérim nepresné, nemuzu byt validni

* Proto je nasledujici ilustrace chybna:
Can’t be valid if it’s not reliable

Valid and reliable



Proc standardizace: jednotky a skory

e Skor vs. skore
* Terminologicka poznamka

 Dité dostane ve skole test
e Ziska 13 bodu

Je to moc nebo malo?

13 bodu ze 20

Je to moc nebo malo?



Proc standardizace: jednotky a skory

e Skor vs. skore
* Terminologicka poznamka

 Dité dostane ve skole test
e Ziska 13 bodu

Je to moc nebo malo?

13 bodu ze 20

Je to moc nebo malo?
* 13 bodu ze 20, nejlepsi dité ve tridé mélo 14 bodu
Jeto (13 b.) moc nebo mélo?



Proc standardizace: jednotky a skory

e Skor vs. skore
* Terminologicka poznamka

 Dité dostane ve skole test
e Ziska 13 bodu

Je to moc nebo malo?

13 bodu ze 20

Je to moc nebo malo?

* 13 bodu ze 20, nejlepsi dité ve tridé mélo 14 bodu
Jeto (13 b.) moc nebo mélo?

* 13 bodu ze 20, nejlepsi dité 14, nejhorsi 11
Jeto (13 b.) moc nebo mélo?






Konkrétni metody



Konkrétni metody

Dovyko Il

SDDS

Diagnostika jazykového vyvoje (Sedilova Malkova,
Smolik, Grada)

TRS & OPAV

WISC — nékteré verbalni subtesty



Co by mela kazda metoda mit?

* Vysvetleni zamysleného cile diagnostiky
* Vlysvétleni a popis administrace

* Co nejpodrobnég;jsi
* Informace o validité a reliabilité

° Normy
* Tabulky, prip. grafy



Dovyko I

» Dotaznik vyvoje komunikace Il

aCeska adaptace MacArthur-Bates Communicative
Development Inventories

Klara Votavova, Veronika Malechova, Jarka Turkova
aRodiCovsky dotaznik pro vék 16-30 mésicu

alLexikalni Cast — 564 slov rozdelenych do semantickych
kategorii

aGramaticka ¢ast — 4 sekce

.Obecné otazky, 3 nejdelsi vypovedi, dotaznik,
morfologie



IMENO DITETE

DATUM VYPLNIOVANI: ZAHAJENI

DOPRAVNI PROSTREDKY A JINA VOZITKA

auto O kocdrek
autobus o] kolo
bagr e} lefadlo
hasici o] lod’
HRY A HRACKY
babovitka (o] fotbal
bubinek o] hracka
darek 8] knizka
fotak o] kostka
JibLo A piTi
bandn o] hrdsek
bonbén Q hrutka
brambory o] chleba
citrén e} jablko
okoldda O jahoda
dort o] jidlo
dzus Q jogurt
hlad o] kafe
houby o] kakao

DATUM NAROZENI

DOKONCENI VEK

O

o o O

o Cc o Cc o OO0 O o o O

o O

MESiCU

motorka
ndklad gk
policalti

sanitka

krabice
kytara
lepidlo

mic

kaie
knedlik
kukufice
lizétko
mandarinka
marmelada
mdslo

maso

med

ovyko - ukazky

G

o o O

o ©c C C o O O o o C O

c O

trakior
viak

wvriulnik

panenka
papir

Stétec

meloun
migka
mrkev
ckurka
omdéka
ofitky
ovoce
palatinka

parek

o]

c 0O O O

c o O 0o o o o O O

29

oo OO0

wa

0

o0 OO0

[}

Co fekne ditg, kdyZ chce mluvit o kole, které paffi sirejdovi?
(jedté nepouziva obdobné sloZité vyrazy|
kolo strejdy
strejdy kolo

strejdovo

Ma ndvitévu pichazi dédecek ditéte. Dité fika:
(jesté nepouziva obdobné sloZité vyrazy)
Deda.
Déda prisla.
Déda prisel.

Dite hleda punéochace. Pta se:

O (je3t& nepouZivd obdobné sloZité vyrazy)

O Kdeje?

O Kde je punZochace?

O Kde jsou puncochace?

32. Mluvi se o limonddé a o tom, Ze je jako sladkd voda. Ditg
fekne:

O (je¥& nepouziva obdobné slozité vyrazy)

O sladky

O sladky voda

C  sladka veda

33. Dit# si s tatinkem hdzi mi&. Dit& dokongi vEu ,Hodim mii
O (je¥& nepouziva obdobné slozité vyrazy)

O ata

O 1at&/ tati (jakykoliv jiny tvar nez tata,/tatovi)

O tatovi

34.

Predstavte si, Ze se vaie dité jmenuje Kuba. Kuba chee fict,

Ze ho boli noZicka. Rika:

O
O
O
O

35.

o 00

o]

(€518 nepouziva obdobné sloZité vyrazy)
Boli nozicka.
Kubu boli nozicka.

Boli m& nozicka.

Dit je nemocné a md si vzit leky. Rika:
(ie3t& nepouziva obdobné slozité vyrazy)
Prazky nebolelo.

Papam prazky. Nebolelo.
Papam prasky, aby to nebolelo.

. Dité se jmenuje Aja. Ptéte se ji, co bude délat v sobotu. Riké:

(ie31& nepouziva obdobné slozité vyrazy)
A|u doma.

Aja bude doma.

Budu doma.

. Dité si hraje na vafeni a chee ,uvafit” knedliky. Rika:

(ie3t& nepouziva obdobné slozité wyrazy)
Knedliky uvafit.
Budu wvafit knedliky.

Ja vvafim knedliky.

. Jak vale dit& pouziva Eislovke ,dva, dve"e

(ie3t& nepouziva obdobné slozité vyrazy)
dva autg, dva stoly, dva kufatka (jen v jednom rodé)
dva auta/ dvé stoly (obas ve Spatném rodg)

dvé auta/ dva stoly (vEdy ve spravném rodg)



Dovyko — lexikalni normy

Lexikalni skar

500

400

300

200

100

Cely vzorek (N=493)




CAST1: SLOVNIKOVY INVENTAR

Tabulky

E Vék (mésice)

-]

E 16 1 17 ¢ 18 : 12 ¢ 20 ¢+ 21 | 22 {23 ¢ 24 | 25 { 26 | 27 | 28 | 29 | 30
c2 3 5 & 8 2 2 2] & 8¢ 13: 21: 32 45: 61! 79
Ch 4 i 0104 12¢ 15 164 15% 174 224 32 46 63 B2:i104 126
C10 B 10 14 18: 23 26 29 35 45 60 79102 (126151 ;177
C15 6i 127 18 24% 30 36 42 51 65 841107 {133 160187 {215
C20 i 14 21 28% 37 4L B4 e6! B3 11061132 :160 188 217245
C25 9: 17 25 33 43 b4 65 B0 101 126154184 213242 :271
C30 ¢ 10 19 28 38 50: €3 V7 O94: 1171451175206 236 265294
C35 ¢ 11+ 22: 32 43¢ 657 72 BE 1109134163 195227257 {287 1315
C40 ¢ 13 24 36! 491 64 B1 100123150 181 {214 247277 {306 {334
C45 ¢ 14 27 40 B4: T71% 091 :112:137: 167100 233: 266 2073261353
C50¢ 16 30 44 60 80:101:125:152:183 218252285 316:344:371
CE5: 18: 33: 49: 67 B2:112:138:168:201:236:271: 304 335 362 : 389
ceQ ! 20f 37: b4 V4% 03:124:153:184: 219 255201 324353 380 406
Ceb i 22 41: &1 83:i100:137 168 :202: 238 275311 344373300 424
C70 ¢ 25 47: 68 921121152 186221 259 296 332365303 418 442
C75 ¢ 29%¢ B3 77104135170 206243 281 319 355 387 414 438 : 461
C80: 33: 61: 88 118:153:191 229268 308 346 381412 438 461 : 482
C85 ¢ 40: V211021136176 217 {258 1200: 330! 377! 411! 440! 465 486 ! 506
CO0f 51 BB 124163208254 {208 340370} 416 440 476 408 517 ; h3L
CO51 7311210164211 263! 31513621404 4421 475 505! 528 | b46 ! b6l ! hed
CO8 1114173223 278 339 395 442 {1 482! 514 543 bed | 564 hedi bed | hed

TABULKA 10: Hodnoty percentildl slovnikového skéru pro cely soubor.



Konfidencni intervaly

* Rozmeazi, v némz se pohybuje skutecna hodnota s

urcitou pravdépodobnosti
e Kolem nameérené hodnoty
* U vyvojovych testu



SDDS

a SDDS 16-42 —s

doc. Bytesnikovou

askriningovy dotaznik
na 40 polozek pro vek
16-42

https://osf.io/ij9e4d7/

Slavo Rika Rozumi Slovo Riki Rozumi

1 kykyryky 21 nebe

2 dobrounoc 22 strom

3 auto 23 vecer

4 pastelka 24 tady

5  marmelada 25  hodné

6  rohlik 26  moje

7T  hrafek 27 kde

8  obledeni 28 zadny

9 ko 29 dlouhy

10 sprcha 30 suchy

11  okno 31 maly

12 suplik 317 chiit

13 kartadek 33 it

14 nos 34 dat

15  nehet 35 Zlomit

16  kamarad/ka 36 bredet

17 babidka 37 hazet

18 pes 38  opravovat

19 zelva 39 bydlet

20 litka 40  skonéit
Celkem fika , rozumi (vyplni examinator).



https://osf.io/j9e47/

Produkce

SDDS - normy

Produkce Porozumeéni

Fomzumén
20 30
1 1

10

34

40




Seidlova Malkova, Smolik

» “Diagnosticka baterie pro posouzeni vyvoje
jazykovych znalosti a dovednosti pro deéti

predskolniho véku”
aGrada, 2014/15

a Alespon predbézné normovana baterie

s Vychazi z longitudinalniho vyzkumu 130 déti
» Vékové rozpeti 3,5-5, resp. 5,5 roku

aPasma po 6 mesicich



Struktura baterie

a2 10 subtestu

» 5 na predctenarské dovednosti
@Rozpoznavani a skladani slabik, rozpoznavani hlasek

a@Rychlé pojmenovavani (RAN), opakovani pseudoslov

» Lexikalni a gramatickeé testy
aSlovni zasoba (porozumeéni)

aPorozuméni gramatice, morfologie (doplfiovani tvaru)

aGramatické uvédomovani (posuzovani a opravovani vét)

a2 Nékolik kompozitnich skoru



Opakovani vet

a2 Smolik, F., Vavrd, P. (2014). Sentence imitation as a marker of
SLI in Czech: disproportionate impairment of verbs and clitics.
Journal of Speech, Language and Hearning Research.

Research Article

Sentence Imitation as a Marker of SLI
in Czech: Disproportionate Impairment
of Verbs and Clitics

Filip Smolik® and Petra Vavra®

Purpose: The authors examined sentence imitation as a
potential clinical marker of specific language impairment (SLI)
in Czech and its use to identify grammatical markers of SLI.
Method: Children with SLI and the age and language
matched control groups (total N = 57) were presented with
a sentence imitation task, a receptive vocabulary task, and
digit span and nonword repetition tasks. Sentence imitations
were scored for accuracy and error types. A separate count of
inaccuracies for individual part-of-speech categories was
performed.

Results: Children with SLI had substantially more inaccurate
imitations than the control groups. The differences in the
memory measures could not account for the differences
between children with SLI and the control groups in imitation

accuracy, even though they accounted for the differences
between the language-matched and age-matched control
groups. The proportion of grammatical errors was larger in
children with SLI than in the control groups. The categories
that were most affected in imitations of children with SLI were
verbs and clitics.

Conclusion: Sentence imitation is a sensitive marker of SLI.
Verbs and clitics are the most vulnerable categories in Czech
SLI. The pattern of errors suggests that impaired syntactic
representations are the most likely source of difficulties in
children with SLI.

Key Words: specific language impairment, diagnostics,
language, memory



Opakovani vet

a Déti maji potize opakovat véci, které samy nerikaji
a Neékteré gramatické kategorie jsou zvlast citlivé

» Metoda v clanku
@26 vet, sestrojeny tak, aby Cast z nich obsahovala priklonky

a slozené slovesné tvary

Figure 1. Mosaic plot showing the proportion of accurate imitations
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TRS & OPAV

* Test receptivniho slovniku,
Opakovani vet

* TRS: rozsireni ze Seidlova, Smolik
70 polozek; dobré pokryti pro 4,5 az 7,5 roku
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OPAV: opakovani vet

* Validni méritko jazykového vyvoje
(Smolik, Matiasovitsova, 2020)

* Uzitecny nastroj pro identifikaci déti
s vyvojovou dysfazii (Smolik, Vavrd,
2014; Smolik, Matiasovitsova, 2020)

* Test opakovani vet v ramci baterie
e 22 vet, skorovani 0, 1, 2 pro kazdou vétu
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Dékuji za pozornost!

» Kontakt
smolik@praha.psu.cas.cz
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