Integrovany prirodovedny zaklad 2

* Pozadavky k ukonceni predmétu:

* Dochazka: 1 neomluvena absence, ostatni radné omluvit pres
studijni oddéleni (prezencni studium)

Aktivni ucast na seminarich
Portfolio: materidly budou zadané v pribéhu semestru na cviceni

Prezentace portfolia za 1. a 2. semestr na poslednim cviceni (tj. na
seminarich 9. a 10. kvétna)

Pisemny test rozdéleny do 3 dilcich testl v pribéhu semestru
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* \Se se toci kolem pocasi...

* Meteorologie — véda zabyvajici se zkoumanim pocasi

AZ naprsi a
uschne ...

 Pdvod ve starém Recku | Aristotelés: Meteorologika

* Vlyznamnou roli sehralo pocasi v historickych

a n e b N é CO Z Ud?l?/ssif\féht; Slavkova
historie

* (i pfivylodéni v Normandii

* Nejstarsi meteorologickd méreni na nasem Uzemi:
Klementinum - Praha, od r. 1775
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Zemskym povrchem.
emskKym povrchem Exosféra

Nejvzdalenéjsi vrstva atmo-
sféry v mist& styku s ves-
mirnym prostorem, kde jsou
velmi proménlivé teploty.

Termosféra

Tolo je nejteplejsi vrstva
atmosféry, teploty zde
mohou dosahovat aZ
2000 °C.

Vtermosféfe se
pohybuje mezina-
V4

ATMOSFERA - plast obklopujici nasi Lo
planetu, tvoreny smési plynu.

Mezosféra
Nejchladnéjsi vrstva
atmosféry, teploty
zde mohou klesat

V teto vrstvé atmo-
sféry hoti meteority,

50-80 km

v 7 7 4 f 7 Vv kterym nebey rk_ame az k -100 °C.
* Pocasi se odehrava v troposfére.
4 £ 3ttr‘aim“traé tou teplot
X elo vrstve rostou teplol
d O ZO n Ova V I‘Stva Ve stratosfére se o svydkouaz k 10 °C cnip.y
pohybujiletaclz a me- _/' $ lovat se zatina priblizng
teorologické baleny. o po 20 km.
Troposféra
M 4 V této vrstve _,E‘ Nejnizsi vrstva obszhuje
| 2 80 % viech plyndi v atmosfér
* Infografika atmosféra L fondengevoon 2 0% vischpyndvaumostre

dychéme. S vySkou v této

0d Zeimd do wsrlri 1> vrstvé klesa teplota.

Pét vrstev atmosféry zde
neni zobrazeno v proporénim
meéritku, Termosféra je
padesatkrat silnéjsi nez
troposfeéra.

Lambert, D. (2021). Spolu to zviddneme: ZEMEPIS. Fyzickd, socidini
a praktickd geografie. Banskd Bystrica: Slovart.


https://www.infoviz.cz/infographics/atmosferaVrstvy/atmosferaVrstvy_1.0.pdf
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Termosféra se
nachazi ve
vysce nad 85
km. V této
vrstve
najdeme
Mezinarodni
vesmirnou
stanici (ISS).


https://scied.ucar.edu/learning-zone/atmosphere/layers-earths-atmosphere
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Pocasi Je ...

* Okamzity stav atmosfery

 Zména stavu vzduchu kolem nas

* To, co muZzeme vidét prave ted z okna
* Je v ruznych castech svéta odlisSné

* Je tvoreno meteorologickymi prvky



IVI ETEO RO LOG l C KA * Meteorologicka budka je soucasti
B U D KA meteorologické stanice

Suchy teplomér

Vihky teplomér

Vihkomeér

Minimalni teplomér Maximalni teplomér

Obr.: Meteorologickd budka Obr.: Popis pristrojového zarizeni meteorologické budky meérici teploty vzduchu
Zdroj: abicko.avcr.cz Zdroj: metmladez.wz.cz — stranky zruseny



Korouhvi¢ka
zase vkazuje
sm&r vétru.

Barometr slou¥

k m&¥eni atmosférického

tlaku (p¥i vysokém tlaku je

obloha jasnd; p¥i nizkém se

vétfinou ob_]ev:'mraky).

Anemometr
slou¥i k m&Fent
rychlosti vétru.

Hgdrometr

slou¥ k m&¥ent
vlhkosti (kolik vody
je vevzduchu).

Z4pisnik a pero
Jsou déleZité

o kzaznamendvdni m&Feni.

Srazkomér

slou¥i k m&eni

mnoZstvi sré¥ek.

Teplomér

méme k mé&Feni

teploty.




Jak vznika predpoved pocasi?

e Kazda predpoved budouciho stavu vychazi
ze znalosti aktualniho stavu.

* Ma svoji ustalenou strukturu:
* Analyza synoptické mapy

* Predpoved na nasledujici den — teplota, oblacnost,
srazky, vétrna situace

* Tlakova tendence — tlak vzduchu, rozptylové
podminky a biometeorologicka zatéz
* Pomeérné uspesne lze predpovedeéet pocasi na 2-3
dny.

e Predpovédni terminologie

Honsova D., & Souckova, M. (2020). Predpovidej pocasi. Paseka.


https://www.infoviz.cz/graphic.php?ID=241
https://www.infoviz.cz/graphic.php?ID=241
https://info.chmi.cz/postery/pdf/07_biometeorologicka_predpoved.pdf
https://www.infoviz.cz/infographics/predpovediTerminologie/predpovediTerminologie_1.0.pdf

Predpovédni synopticka mapa na: 23.02.2023 12 UTC 4

ANALYZA SYNOPTICKE SITUACE

Pres stredni Evropu bude od zdpadu prechazet brazda
nizkého tlaku vzduchu. V patek bude pocasi u

nas ovliviiovat studena fronta postupujici od
severozapadu. Za ni k nam v dalSich dnech po zadni
strané tlakové niZze nad Pobaltim pronikne studeny
vzduch od severu. Z oblasti Britskych ostrovt k ndm
bude zasahovat hieben vysokého tlaku vzduchu.

Zdroj: https://www.chmi.cz/predpovedi/predpovedi-pocasi/evropa/synopticka-situace



https://www.chmi.cz/predpovedi/predpovedi-pocasi/evropa/synopticka-situace

ATMOSFERICKE
FRONTY

e rozhrani — oddélujici dvé
vzduchové hmoty rlznych
vlastnosti (liSicich se od sebe
predevsim teplotou, vlihkosti
vzduchu apod)

* Frontalni systém je tvoren teplou
a studenou frontou, jejichz
spolecny bod se v pocatku nachazi
obvykle ve stredu tlakové nize.

A A AAAA

studena fronta

A6 A A

tepla fronta

A A A

okluzni fronta

stacionarni fronta

Znaceni jednotlivich front

Zdroj: commons.wikimedia.org. Under Creative Commons.




FRONTA = DEST?

tepla fronta

teply

Pokud postupuje teplejsi vihky vzduch do oblasti
studeného vzduchu (vytlacuje jej). Pfi stoupani se vzduch
ochlazuje, srazi se v ném vodni para, tvori se oblacnost

a padaji slabé srazky.

studena fronta

- il teply
‘\\duch
studeny N
vzduch

(N /7

Studeny vzduch postupuje pomérné rychle do oblasti
teplého vzduchu, vytlacuje teplejsi vzduch prudce vzhUru.
Po prechodu této fronty se ochlazuje, prichazi bourky a po
jejich prechodu i trvalé srazky.

Honsova D., & Souckova, M. (2020). Pfedpovidej pocasi. Paseka.



VYSE CI NiZE?

* Tlakova vyse — oblast vysokého
tlaku vzduchu — pfinasi s sebou
bezoblacné slunecné pocasi

* V |été teplé a suché pocasi

e \V zimé chladné a mrazivé
dny s jasnou oblohou. V
nizinach muze vznikat
inverze.

Tlakova nize — oblast nizkého
tlaku vzduchu — velka
oblacnost, dést a silny vitr.

hieben

wysokeého
brazda tlakovi nize  tlaku
nizkého 4 + 21005

"
tlaku’,
\

101

1010
1015

1015

1020

1015 j 1018 1015
‘_T_L“-___-—'-—_-'-';-—
101 o/,' tlakové vyie =~ 1010 hPa
"lll kové sedlo
Tlakové dtvary.
Zdraoj: Techmania Science Center. Autor: Magda Kralova. Under Creative Commaons.




| N V E RZ E * Tlakova vySe v zimé je charakteristicka jasnym pocasim.

* \/ nizinach se mulze v$ak tvorit nizka oblac¢nost — inverze.

- i « Jak je ted u nas venku? A jak je na horach? :
B B BT e B e R S B OO https://www.skiareal.cz/resort/zive-ze-spindlu/webkamery

NS A SO 11111 :
! & : i | —

L e =

Inverze: Pohled na skiaredl ve Spindlerové mlyn ze dne 14.Gnora 2023

tHp
D
T

Pfechod studené fronty, ktery po inverznim pocasi ndsledoval, zpUsobil

Honsova D., & Soutkova, M. (2020). Predpovidej pocasi. Paseka. promichani vzduchu, rozruseni inverze a v nizinach otepleni.


https://www.skiareal.cz/resort/zive-ze-spindlu/webkamery

TEPLOTA

* \/ predpovedi se bézneé vyskytuje teplota ve vysce 2m nad povrchem
zeme

* V Cesku prdmérna teplota na severu je 10°C, na jihu pak aZ 15 °C.

* Pocitova teplota: kombinace teploty a vlhkosti vzduchu, ktera
primarné udava, jak nam je pocitove.



Primérna roéni teplota vzduchu v roce 2021 Beskyg e

hydrometeorologicky
ustav

2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 50 100 Km www.chmi.cz . i i i
Zdroj: https://www.chmi.cz/historicka-

data/pocasi/mapy-charakteristik-klimatu



https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mapy-charakteristik-klimatu
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mapy-charakteristik-klimatu

SRAZKY

* Predstavuji soustavu vodnich castic vzniklych kondenzaci i sublimaci
vodni pary v ovzdusi ve stavu kapalném nebo tuhém.

* Druhy:
o Dést
* Snih
Mrholeni — slaby dést
Kroupy — kdyz prsi led -> vznikaji, kdyz se kapky vody vysrazeji v mracich ve
velkych vyskach a zmrznou v led.
Bourky
Snéhové krupky, snéhova krupice, namrazové krupky
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azky

Dést

Vodni srazky vypadavajici z oblakd ve tvaru kapek

vétsich nez 0,5 mm nebo i mensich, pokud jsou velmi
rozptylené. Vypadavaji zpravidla z vrstevnaté
oblacnosti.

Prehanky

Srazky s nahlym za¢atkem a koncem, ryct

kolisanim intenzity a obvykle kratkym trv

Vypaddvaji vétSinou z kupovité obla¢nosti. Casto pfi
nich dochazi k rychlému stridani velké oblacnost

m vyjasnenim.

Mrholeni

Husté kapalné srazky z drobnych kapicek o priméru
mensim nez 0,5 mm vypadavajici z nizké oblacnost
typu stratus nebo z mlhy

Snézeni

Srazky sloZzené ze snéhovych vlocek nebo ledovych

krystalkd. Vypadavaji obvykle z vrstevnaté oblacnosti.
Snéhové prehanky
Snéhoveé srazky pri rychlém stfidani mnozstvi
oblacnosti s kolisajici intenzitou snézeni

st v
Dést se snéhem

Kombinace vodnich kapek a snéhovych vliocek.

Snéhové krupky
2-5 mm velka bila ledova zrna kulovitého az
kuzelovitého tvaru, které se pri dopadu tristi. Jsou

kiehké a neprisvi

Doba trvani

Trvalé

QJOIOJOJOXO,

ch prfehan

. (N J
Cesky

hydrometeorologicky
ustav

néhova zrna

svitna ledova zrna zplostélého nebo podl

ozdil od krupek se pf

ych zrr

Namrazové krupky

Snéhova zrna obalena tenkou vrs |

ledu o primé em5 mm

oupy

ledu o priméru 5 az

Ledové jehlicky

Malé ledové krystalky tvaru jehlic,

Bez specifikace

N EDd G



https://chmibrno.org/blog/2021/03/03/srazky/

Uhrn srazek v roce 2021 oy O

hydrometeorologicky
ustav

[mm]
500 550 600 700 800 1000 1200 1400 1600 0 50 100 Km www.chmi.cz Zdroj: https://www.chmi.cz/historicka

data/pocasi/mapy-charakteristik-klimatu



https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mapy-charakteristik-klimatu
https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mapy-charakteristik-klimatu

BOURKY

* Vznikaji jako projev lokalniho nahromadéni velkého mnozstvi energie
v atmosfére.

e Jsou vyvolany trvalym a silnym stoupavym proudénim vzduchu, ke
kterému v |été dochazi nejcastéji pri prechodu studenych front
(frontalni bourky) nebo v dusledku lokalniho prehrati zemského
povrchu (bourky z tepla).

e Relativne lehci teply vzduch vystupuje do vyssich vrstev atmosféry.
Pritom s sebou nese vodni paru, ktera se srazi a vytvari vodni kapky a
ledové krystalky. Tento vzduch se ve vysce az 10 km nad zemskym
povrchem ochlazuje a prudce klesa k zemi



JAK POZNAM, ZE SE BLIZI BOURKA

* Postupny vyvoj oblaku:

Zdroj: https://www.idnes.cz/cestovani/latlas oblaku



https://www.idnes.cz/cestovani/Iatlas_oblaku

MLHA

e Za jasného dne je vidét na kilometry daleko.
e Jindy je tak husta mlha, ze vidime sotva na cestu.

* Drobné kapky vody vznasejici se ve vzduchu — mraky, které se utvorily
na urovni zemského povrchu.

* Mlha nebo kourmo? — oba patfi mezi meteorologické jevy zhorsujici dohlednost. Zatimco u
kourma neklesa pod 1 km, u mlhy se jedna o takovy stav v pfizemni vrstvé atmosféry, kdy
nahromadéni vodnich kapek, nebo ledovych jader je tak velka, ze dohlednost klesa pod 1 km.



* Vodorovny nebo svisly
pohyb vzduchu, ktery
vznikd v dusledku
rozdilu tlaku vzduchu
a rozdilu v zahrati
zemského povrchu.

* Proudéni ovlivnuje
Coriolisova sila, ktera
staci jeho smér a takeé
zemsky povrch.

Vysledné pole primérné rychlosti vétru v m/s ve vysce 100 m

Bl 2550
o055
[ss5-60
[ len-85
Ess5-70
o075
05 0 % 70 140 km
|
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Ustav fyziky atmosféry, v.v.i.




VETRNE RUZICE / WIND ROSES
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Fyzicka geografie - Véiry a globalni cirkulace atmosféry - Mgr. Lukas Dolak

Beaufortova stupnice rychlosti vetru

BEAUFORTOVA STUPNICE RYCHLOSTI VETRU:
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Fyzicka geografie - Véiry a globalni cirkulace atmosféry - Mgr. Lukas Dolak

Beaufortova stupnice rychlosti vetru
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https://www.accuweather.com/cs/cz/brno/123291/weather-forecast/123291
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/ala.html
https://www.windy.com/
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/rad/inca-cz/short.html

METEO SLOVNICEK — odkazy aneb Co
nezaznelo na seminari

e Ledovka, namraza nebo naledi?

e Rosny bod

 Tajfun, hurikan, monzuny

e \Voda v atmosfére — vihkost vzduchu



https://www.infoviz.cz/infographics/winterPhenomena/winterPhenomena_1.0.pdf
https://www.infoviz.cz/infographics/rosnyBod/rosnyBod_1.0.pdf
https://chmibrno.org/blog/wp-content/uploads/2021/01/2020Infographics_3.jpg
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/ps14/fyz_geogr/web/pages/03-prvky.html#voda

PORTFOLIO

e Zaznamy pocasi z meteostanice — idealné nejblizsi k vasi obci
* \yvhodnoceni uspésnosti predpovedi pocasi
* Meteogram z vybrané aplikace
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