Domaci tikol 1

Upozornéni: piiklady byly ndhodné vygenerovany odpovédnikem ,,Domaéaci
ikol 1. Nabizené feseni bylo zpracovano Lukasem Masilkem.
Piiklad 1: Vypocitejte limitu posloupnosti:
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Poznamky k vypoétu: 1. krok (=;): uprava obou faktoridlu (n + 1)! tak,
aby vyjadreny se stejnym podvyrazem (n — 1)! jako s¢itanec ve jmenovateli
vpravo; 2. krok (=;): vytknuti podvyrazu (n — 1)! v ¢itateli i jmenovateli
zlomku; 3. krok (=j3): krdceni vyrazu (n — 1)!; 4. krok (=,): Rozndsobeni
zavorek a nasledny vypocet limity (nahotfe i dole jsou polynomy stejného
stupné, tudiz vysledkem je podil vedoucich koeficientt).

Priklad 2: Vypocitejte limitu posloupnosti:
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Népoveda: lim,, o0 (1 + %)n =e.

Reseni:

Substituce: —% = %, z ¢ehoz n = —3k, tedy
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Pozndmky k vypoétu: 1. krok (=;): vydéleni polynomu v ¢itateli a jmeno-
vateli; 2. krok (=;): dprava zapisu exponentu a limitni pfechod k vnitin{
funkci (1 + %)k, 3. krok (=3): vyuziti ndpovédy a stanoveni vysledku limity.

Priklad 3: Urcete vSechny hromadné body, limitu superior a limitu inferior
posloupnosti

a, = (—1)" - cos (ng)



Resend: Nejprve si spocitdme nékolik prvnich élent, abychom si udélali predstavu
o moznych podposloupnostech.
a; = (—1)" - cos (§) = —4 (kosinus z dhlu % v 1. kvadrantu je kladny)

= —1 (kosinus z thlu v 2. kvadrantu je zaporny)

21

(=1)?-cos () = —3
(-1) (37) =1 (kosinus z @hlu 7 je —1)
ay = (—=1)*-cos (§) = — dn
(1) ()
(=1) (%)

5 v 3. kvadrantu je zdporny)

L (kosinus z dhlu
2
1

5m

3

(kosinus z ihlu 2 ve 4. kvadrantu je kladny)
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= 1 (kosinus z thlu 27 je 1)

ary = aij,ag = ag, ...

Podposloupnosti:
1.n=06k+1, k€ Ny limy, o0 ap, = limg_oo(—1)% - cos (W) =
— limy,_, o cos (% + 21{:7T) = —Cos (%) = —%, tedy —% € H(ay,).

2. n = 6k +2, k € Nyt limy, 500 @ = limy_s00(—1)%*2 - cos <w> —

limy,_,o0 cos (& + 2k7) = cos (&) = —1.

3. n = 6k+3, k€ Ny lim, o a, = limg_,0(—1)%+3 . cos (M) =
— limy_yo0 c0s (& + 2km) = —cos (m) = 1, tedy 1 € H(ay).

4. n =6k + 4, k € Ny: lim,,_,o a, = limk%m(_l)ﬁk% . ((6k-§4).7r> _

limy o0 cos (4 + 2km) = cos (&) = —1.
5. m = 6k +5, k € Nyt limy, 500 @ = limy_y00 (—1)5%5 - cos ((6k455).7r> _

— limy,_, cos (%’r + 2]<:7r) = — oS (%’r) = —%.

6. n = 6k +6, k € Ny: lim,, o0 ap = limg_o0(—1)%%6 . cos (@) =
—limy,_, o coOS (%’T + 2k7r) = —cos (2m) = 1.

Zaver: H(a,) = {—%, 1}, liminf a, = —%, limsupa, = 1.

Priklad 4: Vypocitejte limitu funkce pomoci béznych tprav, nikoliv L’Hospitalovym
pravidlem.
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Resent: po dosazeni —3 do limitniho vyrazu vyjde neurcity vyraz [%}. Oba
polynomy v c¢itateli a jmenovateli vSak lze rozlozit na soucin kofenovych
¢initelu (pomoci Vietovych vztahu ¢ diskriminantu):
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Priklad 5: Vypocitejte prvni derivaci funkce:

y=1/2v/r+Inx

Reseni: Prvni s¢itanec je slozend funkce, druhy pak muzeme zderivovat dle
vzorecku. Slozenou funkci vSak lze pro tcely derivovani také vyrazné zjed-
nodusit:
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Derivovani je tedy snadné. Naslednou upravu provadime, abychom se zbavili
odmocniny ve jmenovateli 1. zlomku:
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Posledni (vysledny) vyraz je jiz mozné spatfit v nabizenych variantéch feseni.
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Piiklad 6: Napiste rovnici teény v bodé 7' [0; 7] ke grafu funkce y = sin(z)+3.

Reseni:

1. Spocitejme nejdifve y-ovou soufadnici tecného bodu: T, = y(0) =
sin(0) + 3 = 3, z toho 770, 3].

2. Nyni zderivujeme funkei y: v’ = cos(z).

3. Smérnici k teény y = kx + ¢ ziskdme dosazenim do derivace ' takto:
k=1vy(T.) =y (0) = cos(0) = 1.

4. Tecna ma tedy tvar y = z+¢q. Parametr ¢ spoc¢itame dosazenim tecného
bodu T'[0, 3]: 3 =14¢, z ¢ehoz ¢ = 2. Tetna ma tedy rovnici y = z+2.



