Didaktika matematiky 2 - seminar

Rozpis vystupli — jarni semestr 2023

- doba vystupu 10-15 minut, citujte literaturu, drzte se obsahu vystupu, dodrzujte casovou
naro¢nost vystupu
- forma vystupu: T (tabule), P (prezentace), K (kombinace tabule a prezentace)

1.tyden (13.2.)
Uvodni seminaf

Pozadavky ke splnéni seminate; rozdéleni vystupt

2.tyden (20.2.)
ALGEBRAICKE VYRAZY

1. Vyrazy v matematice a v Zivoté

Najdéte vhodné aplikace pro algebraické vyrazy, které byste mohli vyuzit pro motivaci k danému
tématu.

2. Vyuzivani pomiucek pfi zavadéni a fixaci uciva — operace s algebraickymi vyrazy
Prezentujte rGzné matematické pomitcky, které mizeme vyuzit pfi vyuce k danému tématu.

Bacova Miriam, Blechova Veronika

3. Algebrogramy (T)
Vysvétlete postup feSeni algebrogramu na uvedenych ptikladech a uvedte 2 dalsi piiklady

algebrogram?.
a) AB+BA=AAC
b) ABC + CBA =DDD Bartolosic Martin

3.tyden (27. 2.)
MNOHO(VZLENYa VYRAZYa PROPEDEUTIKA ROVNIC, ROVNICE

4. Rozklady mnohoclent, upravy vyrazi (T)
Reste nasledujici tlohy s vyuZitim uprav mnohodlend:
a) Zjednoduste vyraz a urcete podminky, za kterych maji provedené upravy smysl.

4k®-20k*m?— k?m*+ 5m®

2k*— 10k2m2+ k2m2— 5m*

Zamyslete se nad tim, ve kterych ¢astech feSeni Zaci mohou mit problémy a kde se vyskytuji
nejcastéjsi chyby pii feSeni. Navrhnéte, jak Zaci mohou provést kontrolu spravnosti vysledku.

b) Cislo a rozdélte na dva séitance tak, aby se rozdil druhych mocnin téchto séitancti rovnal
op¢t Cislu a. UrCete oba scitance. (Postupujte od indukce k dedukci.)

Grenarova Aneta, Burkacka Karolina



5. Propedeutika rovnic v u¢ebnicich pro 1. a 2. stupeii ZS (K)

Prostudujte ucebnice prof. Hejného od 1. do 7. ro¢niku a vyberte ulohy, které¢ jsou propedeutikou

budouciho uciva rovnice. Nékolik tuloh v riizném stupni naro¢nosti vzorove vyreste.

Havelkovéa Kristyna, Foltynova Tereza

6. Metoda falesného predpokladu — historie (K)

Ulohy feste a) metodou fale$ného predpokladu, b) rovnici

Ulohy z Rhindova papyru (1650 pf. n. 1.)
a) Hromada a jeji ¢tvrtina davaji dohromady 15. Jak velka je hromada?

b) Vzalijsme n¢jaké ¢islo, zvEtsili ho o dvé tietiny a od tohoto souctu odecetli jeho tietinu. Dostali

jsme 10. Jakeé bylo ptivodni ¢islo? Jizova Veronika, Hana Samuel

4. tyden (6. 3.)

ROVNICE

7. ReSeni linearnich rovnic (T)
Vzorove vyieste nasledujici linedrni rovnice a pojmenujte vSechny ekvivalentni upravy, které byly

b&hem fesSeni pouzity.

a) 4x717 =£+4+2x
4
e SN O
4 5 2
b)

Uvedte, s jakymi problémy se zaci pii feSeni mohou setkat a kde vznikaji nejcastéjsi chyby

v feSeni rovnic. Kovarova Kristyna

8. ReSeni rovnic s neznamou ve jmenovateli (T)
Reste rovnice s nezndmou ve jmenovateli a) pouze ekvivalentnimi upravami, b) ekvivalentnimi

1 diisledkovymi Gpravami. Vysvétlete, kdy urc¢ujeme podminky feSitelnosti a kdy provadime zkousku
spravnosti.
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Kyselka Jan, Robert Glézl



9. ReSeni soustav linearnich rovnic
Obd¢lnik na obrazku je rozdélen na tfi obdélniky a Ctverec. Urcete obsah Ctverce, jsou-li zndmy
obsahy tfi obdélnikii.

Vyfteste tlohu riznymi zplsoby (algebraicky, aritmeticky, avahou).

18 27

72

10. Slovni ulohy vedouci na algebraické reseni (T)
Vyfteste tlohy:
a) Dvojciferné ¢islo je sedmindsobkem svého ciferného souctu. Zaménime-li potadi jeho Cislic,
dostaneme ¢islo o 27 mensi. Urcete ptivodni Cislo.
b) Pokud prodlouzim jednu stranu ¢tverce o 20 % a zkratim druhou stranu o % jeji délky, dostanu

obdélnik s obvodem 104 cm. Urcete délku strany pivodniho ¢tverce. Lekesova Klara, Hrochova

Eliska

5. tyden (13.3.)

SOUSTAVY ROVNIC, KVADRATICKE ROVNICE, NEURCITE ROVNICE

11. ReSeni soustav rovnic (T) — vzorove vyfeste soustavu rovnic 3 riznymi metodami pro feSeni
soustav rovnic a uved'te chyby zaku pfi feSeni soustavy rovnic:

3x+2y=46
2x+3y=49

Skolafova Monika, Pokorny Alexandr,

12. Reeni kvadratickych rovnic riznymi zpasoby (na SS)

Pomoci doplnéni kvadratického troj¢lenu na Gplny ¢tverec feste v oboru R kvadratické rovnice:

¥ -5x+6=0;
3> +2x-5=0.

Odvod’te vzorec pro redlné kofeny kvadratické rovnice ax>+ bx+c¢=0(a, b, c €ER, #0)

S neznamou Xx.

13. Reseni neuréitych rovnic (T)
Reste ulohu:
Kolika zplisoby muzeme zaplatit 58 K¢, jestlize mame k dispozici pouze pétikorunoveé

a dvoukorunové mince? Uved’te zplisoby feSeni zaka na zakladni Skole (1. a 2. stupen), studenta



na stfedni Skole a studenta na vysoké Skole. Nedomova Adéla, Hubert Jan

6. tyden (20. 3.)

SLOVNI ULOHY o pohybu, tilohy o spole€né prici., ilohy o smésich

14. Slovni uloha o pohybu (T)

Vzorove vyteste ulohy:
a) Ze dvou mist A, B, jejichz vzdalenost je 30 km, vyjela souCasné¢ dvé auta stejnym smerem.

Jedno auto jelo primérnou rychlosti 60 kTm Jakou primérnou rychlosti jelo druhé auto, jestlize

dohonilo prvni auto za 1,5 hodiny?

b) Ze dvou mist A, B vzdalenych 160,5 km vyjely proti sobé dva automobily. Z mista A vyjel
osobni automobil v 9 hodin primérnou rychlosti 75 kilometrti za hodinu, z mista B v 9 hodin 30
minut ndkladni automobil priimérnou rychlosti 48 kilometrti za hodinu. Za kolik hodin se setkaji?
Jaka je vzdalenost mista setkani od mista A?

Uved’te problematické ¢asti pti feSeni slovnich uloh. Linhartova Somna

15. Slovni ulohy na spole¢nou praci
Vzorove vyteste ulohy:
a) Zavod A je schopen splnit zakdzku za 12 dni, zavod B tutéz zakazku za 18 dni. Za kolik dni

bude splnéna zakazka, jestlize budou pracovat souc¢asné oba zavody?

b) Zavod A je schopen splnit zakazku za 12 dni, zdvod B tutéz zakdzku za 18 dni. Za kolik dni
bude splnéna zakazka, jestlize prvni dva dny na ni pracuje jen zdvod A, zbyvajici dny pak oba
zavody?

Uved’te problematické ¢asti pti feSeni slovni ulohy. Richterova Sophia, Nekvapilova Zuzana

16. Slovni ulohy o smésich: (T)

Vzorove vyteste lohy:

a) Jeden kilogram levnégjsi kavy stoji 240 K¢, jeden kilogram drazsi kavy stoji 280 K¢&. Kolik
kilogramti kazdého druhu je tfeba vzit, potfebujeme-li 5 kilogrami smési v cené¢ 250 K¢ za

1 kilogram?

b) Kolik kilogrami 96procentniho roztoku kyseliny sirové musime pfilit k 9 kilogramim

8procentniho roztoku této kyseliny, abychom dostali jeji 60procentni roztok?

Uved’te problematické ¢asti pti feSeni slovni ulohy. Liska Robert




7. tyden (27. 3.)

FUNKCE (linearni funkce. grafy funkci)

17. Linearni funkce (K)
Jsou dany linearni funkce: y =x + 6; y=3x -5,y =—2x + 3.

a) Zakreslete grafy téchto funkci a) statickou metodou, b) dynamickou metodou.
b) Urcete rovnici linearni funkce, jejiz graf prochéazi body A [5, -7], B [-1,11].

Pokorny Tomas, Marek Vojtéch

18. Linearni funkce (T)
Vzorove vyteste ulohy:
a) Sud ma objem 160 litr( a plni se vodou rychlosti 18 litri za minutu. Zapiste rovnici funkce,
kterd vyjadiuje zavislost mnoZstvi vody v sudu na Case. Urcete definicni obor, obor hodnot

a dalsi vlastnosti této funkce. Sestrojte graf této funkce.

b) Letadlo mélo pii startu v nadrzi 3 000 litrt paliva. Po 400 kilometrech letu se spotfebovala
jedna tfetina zasoby paliva. ZapiSte rovnici, kterd vyjadiuje zavislost mnozstvi paliva na poctu
uleténych kilometrt. Sestrojte graf této funkce a urcete, na kolik kilometrti letu zdsoba paliva
vystaci.

Uved’te, jaké jsou problematické ¢asti feSeni slovni tlohy a kde Z4ci délaji nejvice chyb pfti feSeni

ulohy. Provaznikova Monika, Melcerova Bronislava

8.tyden (3.4.)

19. Funkce nepfima umérnost
Navrhnéte ulohy pro nazorné zavedeni funkce neptiméa imérnost. Narysujte graf této funkce,

urcCete defini¢ni obor, obor hodnot a dalsi vlastnosti této funkce.

20. Grafické reSeni soustav linearnich rovnic (T)

Reste graficky soustavy rovnic:

. 2x — i 2
2x4+3y—6=0

2) x+2y=3
Ix+6y=1

Mikulska Tereza



GONIOMETRICKE FUNKCE

21. Goniometrické funkce (T)
Vyftesté ulohy:
a) Spolecna tétiva dvou kruznic k1 a k> ma délku 3,8 cm. Tato tétiva svird s polomérem 7
kruznice k1 uhel o velikosti 47° a s polomérem r; kruznice k> thel o velikosti 24°30°. Vypocitejte

délku obou polomérii. Vysledky zaokrouhlete na desetiny.

b) Chlapec prohlizi pomnik uprostied vodorovného ndmeésti. Zajima ho vyska pomniku. Kdyz
se na pomnik divad ze vzdalenosti 15 m, vidi jeho vrchol ve vySkovém tuhlu 24°. Vyska
chlapcovych o¢i nad zemi je 155 cm. Vypocitejte vysku pomniku.

Zamyslete se nad tim, ve kterych ¢astech feSeni si Zaci nevédi rady a ve kterych délaji chyby

a jak jim miZeme piedchézet. Strnad David, Pokorna Klara

Uvden (104 - seminaf odpada — Velikono&ni pondé&li

10. tyden (17.4.)

KOMBINATORIKA. PRAVDEPODOBNOST

23. leohy do kombinatoriky na ZS: (T)

a) Kolik riznych seskupeni pismen mtizeme vytvofit z pismen “Skola”?

b) Mame 3 druhy pralinek v bali¢cich, kazdy bali¢ek ma hmotnost 25 grami. Kolika zplisoby
miiZzeme vybrat 100 gramt pralinek?

Vyieste prostiedy zaky na ZS a pomoci vzorce. Svoboda Frantisek, Siblova Sara

24. Ulohy do kombinatoriky na SS: (T)

a) Urcete, kolika zpusoby lze premistit pismena ve slové MISSISSIPPI a kolik z nich
nezacina pismenem M.

b) Urcete pocet vSech trojuhelnikii, z nichz zadné 2 nejsou shodné a jejichz kazdé strana ma

velikost vyjadienou jednim z &isel 4, 5, 6, 7, 8, 9. Malivankova Eva, Stofkova Adriana

25. Ulohy — pravdépodobnost (T)

a) Hazime 2 kostkami a padne soucet dé€litelny 5. Jaka je pravdépodobnost, Ze padly 2 pétky?
b) Mame karty s Cislicemi 1, 2, 3, 4 a vytahuji dvé karty (zalezi na potadi), jakd je
pravdépodobnost, Ze Cislo slozené z téchto Eislic (zalezi na potadi) bude liché?

Varadiova Lenka, Zahalkova Barbora




11. tyden (24.4.) _, ukoné&eni seminare

Literatura:
BLAZKOVA, Riizena a Irena BUDINOVA. Matematika pro bystré a nadané zdky. 2. dil. Brno:
Edika, 2017. ISBN 978-80-266-1157-8.

HERMAN, Jiti. Matematika: rovnice a jejich soustavy. Praha: Prometheus, 1999. Kvarta. ISBN
80-7196-1






