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Cviceni 10|
Atmosféra a hydrosfera |
Tvoriva a rusiva cinnost povrchoveé vody |



Vnejsi obaly Zemé

Atmosféra Hydrosféra
1,38 kg.m-3 1 g.cm

Litosféra X Pedosféera
2,8 g.cm™ 2,3 g.cm




Atmosféra — plynny obal Zemeé

Promérnd teplota v troposfére je asi 15 °C,
bez nékterych plynu by teplota byla -18 °C.

~

Vyznam atmosféry:

« existence zivota na Zemi

« ovlivauji zivotniho prostredi (klima a pocasi)
« ochrana pred zdarenim

~

Voda je Iatka jinde ve vesmiru prokdzand,
\vzduch na nasi planeté je Iatkou zcela unikdfn/'./

TERMOSFERA Horni hranice kolis& 500-1000 km.
MEZOSFERA Hladina 50-80 km nad povrchem.
STRATOSFERA Do vysky asi 50 km, rUst teploty, ozdnova vrstva.

_ Do vysky 7 az 17 km, 90% veskeréeho vzduchu, pocasi.



Hydrosféra- vodni obal Zemé

Kde a v jaké formé vodu najdeme?

Formy vyskytu vody

« svétovy ocedn

« kontinenty (potoky, reky, jezerq)

« atmosféra (vodni para, srazky)

« biosféra (soucdst organismu)

« kryosféra (led v ledovcich)

« podzemnivody (voda v puklindch hornin)
 litosféra (magma a horniny)

Morskd voda:

nejvetsi objem na planeté
salinita v prdméru 3,5 %

bod tani -1,9 °C

povrchové a hlubinné proudy
ucinny prenasec tepelné energie
vyznamny absorbér CO,

P

>

)

-

Konfinentdlni voda je obsazena v ledovcich, vodnich tocich a ve formé podzemni vody.
Voda je vyznamnym cCinitelem prfi povrchovéem zvétravani hornin.
Voda je UCinnym transportnim médiem zvétralinového materidlu.

A&

N

/




SloZeni vnéjsich obald Zemé

£ )

Atmosféra: 78,08 % dusiku, 20,95 % kysliku a 0,93 % argonu, 0,04 % CO,
Hydrosféra: 86 % kyslik, 11 % vodik, 1,9 % chlor, 1,1 % sodik, 0,2 % horcik, 0,1 % vapnik

Zemska kura: 49,1 % kyslik, 26 % kiemik, 7,5 hlinik, 4,2 % zelezo, 3,3 % vapnik, 2,4 % draslik,
2.4 % sodik, 2,4 % horcik, 1 % vodik, 0,6 % titan
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320 000 km?®

380 000 km? = celkové mnozstvi odpatené <@
vody

evaporace a transpirace
60 000 km?®

atmosfeéricke srazk
(nad ocednem)
284 000k

7S
ricni pfﬁﬁ@@ 3

36 000 km®

Hydrologicky cyklus

N

Nejvetsi objem vody je obsazen
ve svétovém ocednu (97,5 %).
na pevnindch jsou to ledovce
(1,9 %), podzemni vody (0,5 %),
vodni foky, jezera nebo
atmosféra.

Voda je dulezitym Cinitelem
v exogenni dynamice Zeme.

\_ /




cni systém povrchové

Srdzky dopadaijici na pevninu se postupné
kumuluji a dochazi k odparu, odtoku nebo
vsakovani.
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Ri¢ni sit

Pohyb vody ridi gravitace, sklon svahu a odolnost ‘ l
podloznich hornin. System vodoteci vytvari v konkrétni il B |
krajiné fiéni sif. oo oo
stromovita
hlavni tok Rz on 2 ?
mMrizovita
paprscitd S //
D

pravouhld



Na konci ficni sité najdeme vyusténi reky
do ocednu. MUzeme rozlisit tato Usti:
v' normalni — pfimé ukonceni
v estudr —rovnomeéerné rozsirené ukonceni
v delta —rozveétvené ukonceni

v liman — zaneseni sedimenty

Deltové ukonceni
feky Leny (Rusko).

Festung Akkerman @&
xxxxxxxxxxxx dopreus

Vsechny

' by 1l snimky poskytl
| . Google . __Gdog \ i Goog|em0p_
Liman feky Dnéstr (Cerné more). Normalni Usti feky Visly (Polsko). Estudr feky v Surinamu.

\
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Transportni schopnost vody

Transport materidlu vodnim tokem muze probihat:

> v podobé pravého roztoku (rozpustné minerdly)
_ » ve vznosu jako suspenze (rozhoduje sila proudu)
> saltaci — opakovanym nadndsenim

(,poskakovanim®) Cdstic
vlecenim nebo koulenim

(v

4

mirny proud transportuje

material ve formé suspenze vysSi rychlost proudu, vovr wr y
v 7 - - V I I n
vice Castic v suspenzi e ca_s,t cese po dne

pohybuiji saltaci

transport valound po dné
sunutim a koulenim

vice valound je
vleceno podné mensi ¢astice jsou nadnaseny vyse
a unaseny na vétsi vzdalenost
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Vodni eroze

Ri€ni eroze (fic¢ni vymol) je proces tim intenzivn&jsi, &im f
vyssi je rychlost a mnozstvi vody.

UG e 23
S .
nikaijici pri p

nezpevnéném sedimentu.

Erozni Cinnosti vodniho toku vznikaji prirozené
povrchové deprese oznacované jako fiéni
udoli.

Ricni Udoli tvaru ,,V* modelované vodotedi.
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Horni tok reky I

dostatek srazek
nebo tajiciho ledu

na hornim toku se ukladaji
pouze hrubé zrnité sedimenty

poklesem unaseci schopnosti
vody zacinaji vznikat sedimenty

feinkornige Uferwall
Sedimente

(Silt und Ton)

eroze v okoli toku
vede ke vzniku
finich teras

altere Sedimente
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Horni tok reky II

Mezi typické erozni tvary hornich

tokU patfi:
> Vodopady — mista se sklonem
o pady o~ RN e Obri hrnec, Mumlava,
?0°, svah muze byt i previsly, Krkonose.

takze voda volné padd

> Katarakty vodopddy s velmi
Sirokou prepadovou hranou

> Kaskady - mensi vodopddy
s vetsim poctem vyskovych
stupnu

> Obii hrnce - vznikaiji vifivym
pohybem undsenych Cdastic
(evorze).

Mumlavsky vodopdd,

Krkonose. 13



Stredni tok reky I

e

Udoli stfednich tokd jsou nejcastéji plochd
se strmymi a vysokymi okraji. Dochdzi

k sedimentaci ficni nivy, ve které
previladaiji stérkové a piskové sedimenty.

~

Stérkové lavice uklddané na strednim toku.

dostatek srazek
nebo tajiciho ledu

na hornim toku se ukladaji
pouze hrubé zrnité sedimenty

poklesem unaseci schopnosti
vody zacinaji vznikat sedimenty

feinkornige Uferwall
Sedimente

(Silt und Ton)

eroze v okoli toku
vede ke vzniku
finich teras

altere Sedimente
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Stredni tok reky II

[Meondry vznikaji bocni (laterdini) erozi.

Vnéjsi sfrana meandru - ndrazovy breh,
vnitrni strana meandru - ndnosovy breh.

X

Ndanosovy breh meandru — jesep.
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Stredni tok reky III

Pokud reka meandruje ve vlastnich sedimentech, mluvime o
volnych (akumulacnich) meandrech. Rychle se méni a casto tvori
mrtvd ramena. Meandry zariznuté do skalniho podkladu se

Koznoc”:ujl' joko zaklesnuté (erozivni).

N
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Dolni tok reky

/DOHWI' toky rek maji mirny spad, nivni udoli jsou\
velmi sirokda s pozvolnymi okraiji. Zcela

prevliddd akumulace fluvidlnich sedimentu.
Reka mUze meandrovat ve viastnich
sedimentech, vnikaji mrtvd ramena. Typické
jsou pisCité, prachovité nebo jilovité

\sedimen’ry.
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Nivni sedimenty v geologické mapé, soutok Labe a

Metuje.

Profil quvic'JInl'midimen’ry. |

udolni niva

mrtvé rameno

zazemneény

meandr agradacni valy

meandr fiéni sedimenty
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Erozni cinnost vody - kozi hrbety

Kozi hrbety predstavuiji

geomorfologicky vyznamny skalni hrbet

z prikre uklonénych vrstev odolnych
hornin s prikire uklonénym cCelem.

a

Vznikaji selektivni erozi vodnich tokd v
horskych oblastech. Tyto vodni toky
stékaiji ve sméru vrstev a v méné
odolnych hornindch eroduiji hlubokd
udoli, zatimco odolné horniny vytvari
hroety.

A

N

/

Kozi hrbety, Krkonose.
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Erozni Cinnost vody - skalni defilé

Strmd nebo svisld skalni sténa tvorici
prirozeny odkryv v sedimentdrnich
hornindch. Délka profilu byva az

stovky metrU, vyska od nékolika do
desitek meftr0.

N /

Skalni defilé v karbonskych arkdzdch u Radcic.
- N
Skalni defilé vznikd zariznutim vodniho

toku do podlozi, mUze vzniknout i
tektonickymi pohyby.

A /

Skalni defilé v rokytenskych slepencich u Budkovic.



Erozni cinnost vody - skalni ostroh

a N

Skalni ostroh predstavuje skalni vybézek do more,
jezera nebo rovinaté krajiny, ve vnitrozemi casto
tvori jadro zaklesnutého meandru. Hlavnimi
procesy pri vzniku je morskd nebo ficni abraze.

\_ /

Erozné denudacni zbytek rozsahlejSiho masivu s
ostrym ohranicenim a strmymi svahy. Vyska byvd
i nékolik desitek metrU. Vzhledem k nepristupnosti
casté misto vystavby stredovékych hradu.

Skalni ostroh Stre¢no nad udolim Vahu. \ J
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Erozni c¢innost vody - skalni mésto

/Seskupenl' skalnich Utvar( (véze, bloky, jehly) v A
rdznych typech hornin. Nejdokonaleji byvaiji
skalni mésta vyvinuta v piskovcich, které jsou
rozdéleny systémy horizontdalnich a vertikalnich
Kpuklin. J

Skalni mésto v Teplickych sténdch.

A, A O
S L A e . "

Skalni mésto Ostas u Police nad Metuiji.

Vznikaji hloubkovou erozi po puklindch,
vyznamnym Cinitelem je zde tekouci voda.
Vznikaji Uzké soutésky, kanony nebo skalni
defilé.

/




Erozni c¢innost vody - mura

Mury jsou svahové deformace
vznikajici kombinaci gravitace a
privalovych srdzek nebo
ledovcovych tavnych vod.
Setkdme se s nimi ve
vysokohorskych oblastech. /
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Hlinité a Ulomkovité zvetraliny se
pohybuiji jako bahnity proud do
Udoli rychlosti oz 8 m/s. Casto ; s
mohou byt i velkych rozmérd, pfi ! e
sopecné Cinnosti se pouzivd LT ¥
termin lahar. /
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Mury pod Studni&ni horou v Obiim dole — Krkonose.




Erozni Cinnost vody - zemni kulisy

Vznikaji v nezpevnénych nebo mdlo zpevnénych sedimentech, kde jednotlivé
kuzelovité hrbety jsou oddéleny hlubokymi ronovymi ryhami. Jejich vznik a zanik se
obvykle pocitd v jednotkdch let.




Pro rusivou a tvorivou ¢innost povrchové vody je dulezité:

>

>

Vse ridi kolobéh vody, ktery na zemském povrchu umoznuje vznik ficni sité

Proudéni vody md zasadni vyznam pro transport zvétralého materidlu do jezer a
ocednu

Podle spddové kiivky mUzeme vodni tok rozdélit na horni, stredni a dolni
Horni tok ma velkou erozni silu, sedimentuji jen hrubé cdastice

Stredni tok Casto meandruje v podlozi nebo viastnich sedimentech, vytvari se ficni
terasy

Dolni toky fek predstavuji akumulacni oblast fluvidinich a nivnich sediments

Voda vytvdri fadu geomorfologickych tvard — kozi hibety, defilé, skalni ostrohy,
skalni mésta, mury nebo zemni kulisy
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