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Cviceni 2
Stavba planety Zeme



Pohyby planety Zeme

Jaké jsou zakladni pohyby planety Zemeé?

Jeden den = 23,93 hodiny Jeden rok = 365,256 dne
(v devonu 22 hodin) (v devonu 400 dni)

Stfedni polomér obéhu — 149,5 mil. km
Rychlost obéhu 29,8 km.s!
Zména excentricity obézné drahy — perioda 100 000 let

Sklon zemské osy: od 22,1° do 24,5°, aktualné 23,5 °, perioda 41 000 let.
Precese — pohyb zemske osy po povrchu kuzele s periodou 26 000 let.
Nutace — pohyb zemské osy s periodou 18,6 roku.



Energeticka bilance Zemeé

Jaké jsou hlavni energetické zdroje Zemeé?

Vnitfni energetické zdroje VnéjSi energeticke zdroje

Energie jadra, plasté a zemské kary:
energie gravitacni diferenciace
rozpad radioaktivnich prvku
exotermni reakce
krystalizace minerall
pohlcovani seismickych vin
tfeni horninovych bloku

Hlavni zdroj je slunecCni zareni.

Solarni konstanta 1360 W.m-2, povrch
planety 340 W.m>2,

Pri zalednéném povrchu bez atmosféry
by byla primérna teplota -18,6 °C.
Realné je primérna teplota 15 °C.

O kolik metril musime klesnout, aby Hlavni sklenikové plyny: vodni para,
vzrostla teplota o 1°C (pramérné 33 m / °C). oxid uhli€ity, metan, oxid dusny.



Bullenuv model Zemé

Popiste schéma vnitrni stavby planety Zemé.
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Zemské jadro

, . Vnéjsi jadro
Horvnl h,rar.n.ce’. 5100 !<m . 2900 - 5 100 km
Slozeni: silikaty, karbidy a oxidy

zeleza a niklu

v s s

Hustota: az 13,5 g.cm Vnitini jadro
Teplota: az 7 000 K 5100 - 6 378 km
Velmi vysoky tlak = zména ve stavbé

elektronovych obald

_ Horni hranice: Wiechert-Guttenbergova
diskontinuita v hloubce 2 900 km

Teplota: 5 000-7 000 K

Slozeni: silikaty, karbidy a oxidy Zeleza a niklu,
hmota ma charakter taveniny

Snizeni rychlosti podélnych seismickych vin,
pfi¢né viny vabec neprochazi.



Vyznam zemského jadra

Ma zemské jadro néjaky vyznam pro zivot na povrchu?

ey . Pohyb vysoce vodivé pevné faze vudi
Podporuje plastovou konvekci = " . Sl o
: e _ zhavé kapaliné = magnetické pole
pohyb litosférickych desek = v
. - : o Zemé
VyVOj oceanu a kontinentu na

zemském povrchu.

Efekt: ochrana prfed vysokoenergetickymi protony, elektrony a atomovymi jadry.

Zajimavost: magnetické pdly nesouhlasi s poly geografickymi,
soucCasna odchylka je 11,5 °. Poloha se rocné méni o 50 km.
Zmeéna polarity probiha jednou za pul milionu let, posledni byla pfed 780 000 lety.



Zemsky plast |

Spodni hranici = Wiechert-Gutenbergova diskontinuita 2900 km
Svrchni hranici = Mohorovi€iCova diskontinuita (MOHO) v hloubce 10-90 km.

Na zakladé fazovych, fyzikalnich a chemickych rozdili se plast déli na dvé ¢asti.

Horni hranice: 650 km, fazova a chemicka zména vUci svrchnimu plasti
Fazoveé slozeni: velmi homogenni, horniny s vysokotlakymi mineraly se
strukturou perovskitu nebo spinelu

Chemické slozeni: O, Si, Mg a Fe mineraly

vvvvvv



Zemsky plast II

Spodni hranice: 650 km, fazova a chemicka zména vici spodnimu plasti

Horni hranice: MOHO

Fazové slozZeni: jednodus$si slozeni pod oceanskou zemskou kurou, komplikovanéjsi
sloZeni pod kontinentalni kirou. Zakladem jsou silikatové horniny s olivinem,
pyroxenem a granatem.

Chemické slozeni: O, Si, Mg a Fe mineraly

Hustota: 3,3 - 5,5 g.cm™

Do hloubky 260 km je Cast hornin ve stavu blizkém taveni nebo roztavena.
Horni ¢ast svrchniho plasté = astenosféra a litosféra
Plast je zdrojem endogenniho tepla, probiha v ném plastova konvekce.

_ Plastova hypoteticka hornina, jejimz tavenim vnika
bazaltova tavenina a restit odpovidajici peridotitu a

eklogitu.




Litosféra, astenosféra

Litosféra je nejsvrchnéjSi ¢ast pevnych geosfér
planety, rozdélena do nékolika riizné velkych
litosférickych desek.

Zahrnuje zemskou klru a nejsvrchnéjsi ¢ast plasté.
Mocnost litosférickych desek: pod oceany kolem
100 km, pod kontinenty az 150 km.

Astenosféra tvofi pfimé podloZzi litosférickych bloku
a obsahuje Cetné rezervoary roztavenych hornin.
Umoznuje litosférickym deskam jejich horizontalni
pohyb po povrchu planety.

Astenosféra zasahuje do hloubky 250 km,
vyjimecné az 410 km.



Zemska kura

Co muzete rici o zemské kure?

Spodni hranice: MOHO (10-90 km)
Na pevném povrchu planety tvofi asi 0,5 %
poloméru Zemé.

Vyznam

» vyskyt nerostnych surovin

» procesy souvisejicich s klimatem (je v
kontaktu s vodou, vzduchem a biosférou)

Na zakladé stavby a slozeni se zemska kura déli na :
] oceanskou

[ kontinentalni

[ pfechodného typu

Asi 98 % zemské kury je tvofenou pouhymi 10 prvky (kterymi?).
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Oceanska zemska kura

Seawater Sediment Pl .
(p=103) (p=24 ){/ \,\\
| “Basalt (p = 2.9) \\‘\?omg‘gﬁﬁécmg W

Mocnost oceanské zemské kiry je 6-10 km. G !
Tvofi podlozi hlubokomorskych ploSin a N o8 ;
stfedooceanskych hibetd. | N Compersston ML\
Primérna hustota je 2,9-3,0 g.cm3. " \
Vznika vytavovanim magmat ze svrchniho plasté e &
v oblasti sttedooceanskych hrbet. \ g | St |8 S
NejstarsSi znama oceanska kira ma 165 miliénu let N D ii—, ::”““
(jurské stari). s assaort s L Cormoensation depit 50 km Y]

Oceanska kura ma toto sloZzeni (od oceanského dna):

[ Hlubokomofrské sedimenty s mocnosti az nékolik set metru.

O Vrstva tholeitickych bazalti vytavenych ze svrchniho plasté.
Typické jsou polstarove lavy, silna pfeména bazaltl a bazaltové
Zily.

1 Spodni patro tvori plutonické horniny typu gaber.

_ Sekvence oceanskeé kury, ktera muze byt za urcitych
podminek vélenéna do kontinentalni kary.
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Kontinentalni zemska kura
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Kontinentalni kiira ma toto slozeni (od povrchu):

L Kontinentalni sedimenty (mocnost az 10 km), slaba metamorféza.

L Granitova vrstva: magmatické a metamorfované horniny kyselého nebo
intermedialniho slozeni. Spodni hranici tvofi Conradova diskontinuita.

] Bazaltova vrstva: bazické az ultrabazické magmatickeé i metamorfované
horniny (bazalty, pyroxenické granulity).

Kontinentalni kdra vznikla v opakovanych procesech vytavovani, krystalizace,

zvétravani, sedimentace a metamorfézy. Ma vysoky obsah Si, Ti, Al, Na a K.



Stavba Zeme - shrnuti

Z hlediska stavby planety Zemé je dulezité:

» Jednotlivé geosféry maji vrstevnate usporadani, o jejich
pozici rozhoduje gravitacni diferenciace

» Energeticke zdroje planety jsou vnitini a vnéjsi; slunecni
zareni ma pro nas zasadni vyznam

» Zemské jadro je nedosazitelne, ale pro Zivot na planeté ma
nedocenitelny vyznam (magnetosféra)

» Zemsky plast’ je v neustalém pohybu, je zdrojem pro
vytavovani hornin, které zname ze zemskeho povrchu

» Zemska kiira se d€li na dvé velmi odlisne slozky —
kontinentalni a oceanskou



