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otrnény vybéZzek na hlavové ¢asti téla (obr. 5.430).
Larva napada nejriiznéjsi ¢lenovce, ktefi tak slou-
Zi jako mezihostitelé a pro pfenos museji byt
zkonzumovéni hlavnim hostitelem. Nékdy se
uvazuje 0 jejich blizkém vztahu s vifniky.
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5.5.5.16 MEKKYSI (Mollusca)

Prvni z kment s vytvofenou druhotnou duti-
nou télni, célomem. Célom se skladi pouze ze
dvou zfetelnych vacki (tzv. oligomerni célom),
ostatni vyplnil v evoluci mezenchym.

Teélo se ¢leni na hlavu, svalnatou nohu a ttrob-
ni vak s vnitfnimi organy. Dosahujf velikosti od
I mm do 30 metrG. Pokozka vytvaii zdhyb na
hibetni strané téla - tzv. plast - obklopujici plas-
tovou dutinu. Jeho okraje vylucuji tffvrstevnou
schranku budovanou z uhliditanu vépenatého
a organické slozky.

Unikatnfm znakem je primarné vyvinuta radu-
la (obr. 5.431) - paska uloZena v tstni dutiné opat-
fend chitinéznimi zoubky, které strouhaj potravu.
V trévici soustavé se sousttedily buriky vylucujict
enzymy do mohutné zlazy podobné jatréim obrat-
loved, zde nazyvané hepatopankreas. Metabolity
odchazeji z téla metanefridiemi (obr. 5.293), jejichz
pocet klesd s evoluénfm pokrokem skupin, tedy
u odvozenych skupin pak pracuje jeden péar &
dokonce pouze jedna, ovéem vykonna metanefri-
die. Primérné dychaji Zabrami vychlipenymi
z vnitfni stény plagtové dutiny. Cévni soustava je
oteviend. Nervovy systém (obr. 5.432) odpovida
evoluci, starobylé skupiny (Cervovci, chroustnat-
ky, piilipkovci) majf jednoduchou soustavu spise
Zebftickovitého typu (amphineurni), zatimco

chrupavcité zpevnéni

Obr. 5431  Meékkysi (Mollusca). Schematicka
kresba raduly s chitinovymi zoubky; (a) pohled
shora, (b) bo¢ni pohled.
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Obr. 5432 Nervovy systém mékkys(i. (a) Starobyly
typ (¢ervovdi, chroustnatky, pfilipkovci),

(b) evolu¢né pokrotily typ s 5 péry zauzlin (plzi,
miZi, kelnatky, hlavonozci).

u evolucné pokrodilejsich (plzi, mlzi, kelnatky, hla-
vonozci) se vyvinulo pét parti ganglii v patfic-
nych castech téla. Smysly pak souviseji nejen
s evoluci (viz obr. 5.273), ale i s potfebami skupin,
tedy u dobfe pohyblivych forem nachazime ¢asto
velmi dokonalé zrakové ¢i statokinetické organy.
Ontogeneticky vyvoj probihd vétsinou pres plo-
vouci obrvenou larvu se zvlastnimi plachetkovity-
mi piivésky — nazyvanou veliger (obr. 5.433). Set-
kavame se vak i s vyvojem pfimym.

Mékkysi patfi k druhové nejbohatsfm kme-
num (pfes 130 000 druhd) a lze je rozdélit do
nékolika trid.

Cervovci (Aplacophora, obr. 5.434) maji ervovi-
té protahlé télo bez zjevné schrénky, pouze
s drobnymi osténky uvnité kutikuly. Nervovou
soustavu tvoif pouze obhltanovy prstenec a dva

Obr. 5.433  Veliger - plovouci obrven4 larva
mékkyz.

plovaci laloky
- plachetky



péry podélnych nervovych pruhii v téle, vzajem-
né spojenych, ovSem bez naznaku télnich ganglii
(amphineurni typ soustavy). Zivi se bud detri-
tem a mikroorganizmy na dné moti, & jako pre-
détofi pfisedlych mofskych Zivocicht, zejména
korélti. V nékterych ucebnicich byva tato skupina
déle rozdélena na dva samostatné kmeny odpovi-
dajici i zminénym dvéma zptisobtim vyzivy.

pfid téla
s hrabavou
destickou

ustni
otvor

bfisni
ryha

zad téla s zabrami

Obr. 5.434  Cervovci (Aplacophora). (a) Mofti
Zivotichové, ktefi si hloubi nory podobné jako
napt. dedtovky, jsou dedritofégni ¢ervovky.

(b) Druha skupina ¢ervovcd, tzv. ryhonozky, se Zivi
polypy korald.

Chroustnatky (Polyplacophora, obr. 5.435a) se
vyznacuji shora zplo$télym télem krytym na
hibeté osmi taskovité se prekryvajicimi desticka-
mi. Rada organti (metanefridie, Zabry) je vyvinu-
ta ve vice, aZ mnoha parech. I zde se setkdvame
se starobylou amphineurni nervovou soustavou.
Chroustnatky Ziji na skaldch v mofi, casto
v ptibojové zéné, kde se mohou béhem odlivu
ocitnout na suchu. Preziti jim zajiStuje voda
nashromazdénd pod télem velmi pevné pfisatym
k podkladu. Potravu si opatfuji ostrouhavanim
ndrost mikroorganizmii na skalach.
Piilipkovci (Monoplacophora, obr. 5.435b).
Zéstupci této starobylé skupiny objevené relativ-
né nedévno (50. 1éta 20. stol.) maji jednoduchou

=
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Obr. 5.435 (a) Chroustnatky (Polyplacophora):
chroustnatka stfedomotska (Chiton olivaceus) je
dokonale pfizpusobena zivotu v pfibojovém pasmu
mofi; (b) pfilipkovci (Monoplacophora): pfilipkovec
Capkovy (Neopilina galatheae) Zije v hloubkach
kolem 3 000 m pod mofem.

kruhovou ¢i mirné ovélnou miskovitou schranku
na htbetn{ strané téla. Jejich vnitini organy vyka-
zuji velmi starobylou stavbu — vice parti metane-
fridii, Zaber, ale i gondd, amphineurni nervova
soustava — odpovidajici spiSe vymfelym typtim.
Proto se piilipkovci nazyvaji ,,Zivé fosilie”.
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kyst jako jedind osidlila i sous. Charakterizuje je
stoCend schranka kryjici ttrobni vak (obr. 5.436).
Dobfe odlisend hlava nese smyslové organy
(tykadla, oci), noha mé u vétsiny plzi zfetelnd
vyvinutou chodidlovou ¢ast s bohatym systé-
mem slizovych pokozkovych 714z usnadiiujicich
pohyb po podkladu. V evoluci doglo k rotaci
ttrobniho vaku o 180°, ¢imz se Zébry druhotné
pfemistily pred srdce a prekiizily se i podélné
utrobni nervy. V této fazi setrvaly orgény
u recentnich plz pfedozibrych. Druhotné pak
utrobni vak rotoval zpét o 180°, Zabry se premis-
tily opét za srdce a prekiiZeni nervii se zrusilo -
stav u recentnich zadoZabrych a plicnatych plza.
Ovsem u druhé jmenované skupiny se s precho-
dem na sous vytvofil plicni vak ze stény plésto-
vé dutiny jejim silnym zdsobenim cévami za sou-
asné redukce zaber.

Obecné béhem téchto procesti doslo k fadé
redukci vnitfnich organti az do stavu neparovos-
ti (metanefridie, zabry, gonady), a tim i asymet-
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Obr. 5436  PlZi (Gastropoda). (a) Schéma
anatomie predozabrého plze, (b) fez stocenou
schrankou plzd.

(hlavové, postranni, nozni, plstové, utrobni).
Jedna se o pokrodilejsi typ (tzv. gangliovy) ve
srovndni s predchozimi tfidami. O¢i patii
k poharkovému typu. Vyvoj u mofskych plzt
probihd pres larvu typu veliger, u sladkovodnich
a suchozemskych se prizptisobil podminkdm
a z vajicka se lihne jedinec navenek totoZny
s dospélcem.

PlZi se Zivi prevazné rostlinnymi Zivymi i odu-
mfelymi pletivy, houbami, ale fada druhi presla
i k predaci. Tfidu lze rozdélit na dvé podtiidy.
Podle vyvoje rotace ttrobniho vaku a jejich
nasledkt predozabii tvori podtfidu Streptoneu-
ra charakterizovanou kromé jiného praveé prekfi-
Zenim podélnych nervii (tzv. chiazma), zatimco
zadozabii a plicnati plzi se sdruzuji do jedné
podtfidy nazyvané Euthyneura (zruSeni prekfi-
Zeni nervii). Zde vsak zachovame pro prehled-
nost tradi¢néjsi délend.

e PiedoZabii (Prosobranchiata). Prevazna vétsi-
na druhd Zije v moti, méné jich preslo do slad-
kych vod a minimum na sous. Zabry (u vétsiny
druhti ovem pouze nepédrovy organ) jsou umis-
tény pred srdcem. Ust ulity se uzavira v klidu ¢

srde¢ni komora

usert morskd

zavinutec

homolice

ostranka

Obr. 5437  Plzi. Predozébii (Prosobranchiata).

Ulity mofskych zastupcd.




pfiobrané vétsinou ndpadnym vickem, které nese
plZz pfi pohybu na hibetni strané nohy. Mezi pte-
dozébrymi prevazuji znaéné gonochoristi. Ulity
fady mofskych zastupcti patii k sbératelsky atrak-
tivnim (obr. 5.437): usen (Haliotis), zavinutec (Cyp-
rea), ostranka (Murex), tritonka (Triton) i drava
homolice (Conus) vybavend jedovymi zuby
v radule. U nés se setkame s nékolika druhy ve
vodé, z nichz k nejndpadnéj$im patfi bahenka
Zivoroda (Viviparus contectus) s vyraznym vickem.
e Zadozabii (Opisthobranchiata). Zabry u nich
najdeme za srdcem, Casto byvaji i zcela reduko-
véany, podobné jako schranka. Vétsina druhu je
hermafroditickych a Zije pfevazné v mofich
(obr. 5.438).

népadné
zbarvené
zabry

. &

Obr. 5.438 Plzi. Zadozabfi (Opisthobranchiata)
jsou Casto pestfe zbarveni a postradaji ulitu.

e Plicnati (Pulmonata) uspé$né osidlili sous
vcetné velmi suchych biotopii (stepi), ale fadu
druhti najdeme i ve vodé, kde se ovSem museji
nadechovat z atmosférického vzduchu na hladi-
né. Opét se jedna ve vétsiné ptipadii o hermafro-
dity. K nejhojnéjsim nasim suchozemskym
rodiim patii hlemyzd (Helix, obr. 5.439), paskov-
ka (Cepen), suchomilka (Helicella), slimak (Limax)
a plzék (Arion, obr. 5.440). Vsichni maji o¢i umis-
téné na konci druhého paru tykadel. Neéktefi
suchozemsti plZi se mohou stat, zejména pfi pre-
mnozeni, vyznamnymi $ktdci v zahraddch
a polnich kulturdch. Naopak hlemyzdi pati
k vyhledavanym lahtidkam, a byvaji proto i cho-
vani na specidlnich farmach. U vodnich zastup-
cli, napt. okruzak (Planorbarius) ¢i plovatka (Lim-
nea), najdeme o¢i u zakladu tykadel.

Obr. 5.439  PIzi. Plicnati (Pulmonata). Typickym
zéstupcem je hlemyzd' zahradni (Helix pomatia),
ktery je obojetného pohlavi, ale na jafe se pfesto
pafi, k oplozeni dochazi u jednoho z partnerd,
ten po 6-8 tydnech snasi celkem az 50 kulovitych
vajicek do nékolika vyhrabanych jamek.

Obr. 5.440 PIzi. Plicnati (Pulmonata). Plzék (Arion,
nahore) a slimak (Limax, dole) jsou zéstupci dvou
oviem nepfibuznych skupin bez ulity.

Kelnatky (Scaphopoda, obr. 5.441) se vyznacuji
lehce prohnutou kuZzelovitou schrankou otevfe-
nou na obou koncich (podoba s klem slonil jim
dala jméno). Proryvaji se pomoci vpfed namifené
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#ébry

ustni otvor

plastova
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Obr. 5.441
organizace.

Kelnatky (Scaphopoda). Schéma télni

nohy dnem moii a drobnou potravu (detrit, mik-
roorganizmy) lapaji pomoci dvou svazkd chapa-
délek. RozmnoZuji se jako gonochoristi s nepfi-
mym vyvojem.

Mlzi (Bivalvia) maji dvojchlopriovou schranku
sloZenou ze dvou lastur, mezi kterymi je zavéSe-
no télo kryté po strandch fasami plasté (obr.
5.442). Schranky k sobé pfitahuji dva svaly
(adduktory), u nékterych skupin miZe byt jeden

stfevo

osrde¢nik

pohlavni
orgéany

Obr. 5.442 Mlzi (Bivalvia). PFi¢ny fez mlzem.

v evoluci redukovan. Otevieni (oddéleni) schré-
nek zajiStuje pruzny vaz v hrbetni ¢asti lastur.
Vétsina mlzt se pohybuje diky radlicovité noze
(bez chodidla) rytim ve dné vod, néktefi (slavky,
usttice, zévy) v dospélosti trvale pfisedajf k pod-
kladu. U mlzG chybi hlava vcetné raduly. Priji-
maji drobnohlednou potravu filtraci z pfividéné
vody. Ta také zasobuje Zabry kyslikem. Zabry lze
rozdélit do nékolika typfi a predstavuji pak
i jedno z kritérii pro tvorbu systému fad mlza.
Ve vnitini stavbé upoutaji pozornost mohutné
vylucovaci orgdny nazyvané nékdy pro svij
vzhled ledvinami. Nervovy systém se podoba
soustavé plzi. Vétsina mlzi je oddéleného
pohlavi s larvou typu veliger u motskych sku-
pin, ¢ zvladtnim typem larvy prichycujici se na
rybéch - tzv. glochidium (viz obr. 5.443), se kte-
rym se setkdme u drtivé vétsiny nasich mlza.

bysové vldkno silné

okrajové
zuby

Obr. 5.443 Mlzi (Bivalvia). Larva Skeble rybni¢né
(Anodonta cygnea) — glochidium - se uchycuje
a cizopasi po urcity ¢as na rybach.

Z moftskych zastupct jmenujme slavku (Myti-
lus), tstfici (Ostraea), srdcovku (Cardium) -
vsechny patfi k vyhleddvanym lahtidkdm
a obrovskou, az 200 kg vazici zévu (Tridacna)
a perlotvorku (Pinctada). Nékteré rody mohou
svoji ¢innosti poskozovat dfevéné objekty v mofi
(mola, lod®) jako napfiklad sdSefi lodni (Teredo
navalis) vrtajici svymi drsnymi, drobnymi lastu-
rami diry do dfeva. Podobné jiné druhy v mofi
vrtajf ¢i se proleptavaji do mékciho kamene vcet-
né staveb v mofi.

U nés se setkdme s nékolika rody mlZzti, z nichz
uvedme skebli (Anodonta), velevruba (Unio)
a perlorodku fi¢ni (Margaritana margaritifera).
HlavonoZci (Cephalopoda) predstavuji vrchol
ve vyvoji mékkysi jako jedné z vétvi vyvoje bez-
obratlych. Charakterizuje je nejméné osm svalna-
tych chapadel vzniklych spolu s tzv. nalevkou




usta

svalnata nalevka

fitni otvor

pohlavni vyvod

zébry

Obr. 5.444 Hlavonozci (Cephalopoda). (a) Stavba
téla sépie obecné (Sepia officinalis) z bfisni strany
téla. (b) Napadné velké jsou u hlubinnych sépii oci
komorového typu.

na bfi$ni strané plastové dutiny z nohy (obr.
5.444). Nalevkou se miize diky stahu svald vypu-
dit nasata voda z plastové dutiny a principem
akce a reakce se celé télo rychle pohybuje. Za nor-
maélnich okolnosti vsak plavou hlavonozci
pomoci svalnatého lemu téla ¢i vinénim chapa-
del. Chapadla pokryvaji pfisavky. U vétsiny
druhti ¢astecné &i zcela zmizela schranka. Okraje
tstniho otvoru zesiluje rohovitd vrstva do podo-
by zobéaku. Do konce stfeva tsti tzv. inkoustova
Zlaza obsahujici hnédé ¢i ¢erné barvivo vystriko-
vané v pfipadé ohroZeni do vody a znemoziuji-
ci tak pfipadnému predéatorovi orientaci.
Nejpozoruhodnéjsi se jevi nervové a smyslova
soustava. Hlavova zauzlina dosdhla znac¢ného
rozvoje obecné, zejména v oblasti zrakové,
a dokonce ji kryje chrupavcita schranka. Nédpad-
né optické laloky vybihaji k velmi dokonalym

o¢im komorového typu (viz obr. 5.269) s podob-
nymi slozkami jako u dokonalého oka obratlov-
cii. O¢i mohou i zaostfovat pohybem cocky.
Vsichni hlavonoZci jsou gonochoristi, na rozdil
od ostatnich mékkyst maji pfimy vyvoj a vyvi-
nula se u nich i dislednd péce o potomstvo.
Vsichni se Zivi dravé. Pro vznik systému je
vyznamny pocet Zaber.

e Starobylost podtridy ¢tyizabii (Tetrabranchia-
ta) dosvédcuje nejen pocet Zaber (dva pary), ale
zejména zcela zachovald schranka a méné doko-
nala nervové a smyslové soustava. Jediny recent-
ni reprezentant — lodénka (Nautillus, obr. 5.445) -
pfedstavuje jeden z pratypd hlavonoZcd, proto
byvé oznacovén jako ,Zivouci fosilie”.

e Mezi pokrocilé hlavonoZce dvojzabré (podtii-
da Dibranchia s parem zaber) patif fad e deseti-
ramennych (Decabrachia): sépie (Sepia), olihen
(Loligo) ¢i obrovské (az 30 m) krakatice (Architeu-
this). Posledné jmenované formy predstavuji asi
nejveétsi bezobratlé recentni Zivocichy. Osm cha-
padel maji zastupci podifddu osmiramennych
(Octobrachia), napt. chobotnice (Octopus). Rada
hlavonozcti patii mezi vyhledavané lahiidky
(sépie, olihné, chobotnice).

Obr. 5.445 Hlavonozci. Ctyfzabii (Tetrabranchiata).
(a) Priez schrankou lodénky (Nautilus),
(b) plovouci lodénka.

Z1VvVOCICHOVE (ANI

M ALIA)

493



