Tento jednostrankovy tvod znat cely.

19 Vazba v biopolymerech

Nejprve rozebereme vvznam slova biopolymer:

souvisejici se Zivotem mnoho zikladni jednotka

-~

polymer
latka, jejiz molekuly jsou tvofene mnohonasobnym opakova-
nim zakladniho motivu (meru)

—
biopolymer

Biopolymery jsou molekuly tvofené mnohonasobnym opakovanim zikladniho motivu (meru),
vznikajici v organismech metabolicky. Maji pro né Zivotné dilezity vyznam. Nékdy se mole-
kulam techto latek take fika biomakromolekuly.

K biopolymerim Fadime:
— bilkoviny,
- nukleove kyseliny,

- polysachandy.

Struktura teéchto latek je sloZita a miZe byt popsana na ¢tyfech riznych drovnich. Podle toho
mluvime o struktufe:

— primarni,

— sekundarmni,

— terciami a

— kvartérni.

Nejprve jsou rozebrany zakladni slozky biopolymert.

Nyni zakladni slozky dle nasledujici tabulky pouze pojmenovat, tj. ucte s jen to co je
v ¢erveném ramecku. Vzorce se prozatim neucte. Pro zajemce je vice obrazk( a vzorcu
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R je zbytek molekuly.
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Od tohoto mista dal znat celé, strukturu glukagonu samozrejmé ne.

19.1 Primarni struktura

Tzv. primami struktura biopolymeru udava poradi zakladnich sloZzek (meru) v fetézci
(u bilkovin je to pofadi aminokyselin, u nukleovych kyselin je to pofadi nukleotidt, u polysa-
charidu je to poradi monosacharidil) a dalsi kovalentni vazby, kter¢ je spojuji. Z toho davodu
se primarni strukture nékdy fika téz , kovalentni struktura®. Pofadi zakladnich slozek se nazyva
sekvence. Hovoifime pak o sekvenci aminokyselin nebo o sekvenci bazi. Naopak o sekvenci
monosacharidu se vétSinou nehovori.

Obr. 19-2: Primarni struktura tetrapeptidu.
H-zN-His—Ser—GIn-GIy—Thr—Phe
T«yr—L\ys—sEr-Ta,fr-afas'.;:l-BEr-ThrJ
lLeu—Asp-Ser—Mgﬁrg-Ala—Gl
[Met—LewTrp-Gln—Val—Phe—Aﬁj

Asn-Th-COOH
Obr. 19-3: Sekvence aminokyselin v bilkoviné nazyvané glukagon.

Tripismenné zkratky oznacuji aminokyseliny (resp. jejich vizanou formu neboli tzv. zbytky).
Prevzato z hitp://es.wikipedia.org/wiki/Glukagon

19.1.2 Primarni struktura nukleovych kyselin

Nukleove kyseliny obsahuji fosfatovou skupinu @, cukernou sloZku @ a baz ktere
se v fetézcl pravidelné stiidaji (Obr. 19-4).

Nukleosid se sklida z pentosy a béze. Nukleosid a fosfat pak tvoii nukleotid:

nukleotid

®

Obr. 19-4: Zjednoduviené schéma struktury nukleové kyseliny.

@...fusfﬁt, @ o.Cukernd slozka, ...hize.



19.2 Sekundarni struktura

Sekundarni strukturu tvofi zakladni, pravidelné se opakujici geometrické rysy retézcu.
Sekundarni strukturu urcéuji vodikové mustky, piipadné hydrofobni interakce, tedy nikoliv ko-
valentni vazby.

U bilkovin v ramc1 sekundarni struktury odlisujeme a-helix (Sroubovice) a f-sheet (skla-
dany list).

V DNA odlisujeme, zda jeji dvojretézec je pravotocivy nebo levotocivy.

U polysacharidu se o ruznych trovnich struktury obvykle nehovori, ale je mozno najit ur-
cite strukturni analogie k primarni a sekundami struktufe bilkovin a nukleovych kyselin.

19.2.1 Sekundarni struktura bilkovin
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Obr. 19-5: Sekunddrni struktura bilkovin.
Vlevo: Sklidany list neboli f-struktura (anglicky p-sheet).
Vpravo: Pravotodivy a-helix (tj. o-Sroubovice). R je zbytek uhlovodiku.

Pievzato z: Boundless. “Protein Structure.” Boundless Biology. Boundless, 12 Dec. 2014, Retrieved 24
Feb. 2015 from https://www.boundless.com/biology/textbooks/boundless-biology-textbook/biological-
macromaolecules-3/proteins-56/protein-structure-304-11437/



19.3 Terciarni struktura

Terciarni struktura je celkove geometricke usporadani fetézce biopolymeru. Terciarni
struktura polysacharidii neni v tomto studijnim materialu probrana.

19.3.1 Terciarni struktura bilkovin

Vlakno bilkoviny muze mit uspofadani bud’ fibrilarni, nebo globularni.

(N

fibrilarni (= vlaknite) globularni (= kulovite)

19.4 Kvartérni struktura

Vznika pi1 spojeni nékolika retézct biopolymeru s terciarni strukturou ve vétsi celek. Napr.
u bilkovin — hemoglobin je slozen ze ¢tyf podjednotek (Obr. 19-15).

19.4.1 Kvartérni struktura bilkovin
Priklad kvarterni struktury bilkovin je znazornén na Obr. 19-15.

_Obr. 19-15: Pfiklad kvartérni struktury (hemoglobin).
Spojeni 4 podjednotek. Cerné disky piedstavuji hemové skupiny. Prevzato z Vodriazka (1996), upraveno.



