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Protolytické rovnhovahy

Vypocty pH v riznych systémech



Vypocty pH silnych roztoku protolytu

— Silné zasady

VI
1+ 41

pK,, . =14 -

— 5. Vypoctéte pH roztoku hydroxidu barnatého s obsahem 0,3 % (m/m) Ba(OH),

(o = 1,000 g cm3). Uvazujte vliv iontové sily roztoku.

— 6. Jaky objem 0,1M-HCI je nutno pfidat k 100 ml roztoku o pH 11,00, aby vysledny roztok
mél pH 4,57
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Protolytické rovnovahy.
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Priklady k reseni

— 1. Do nadoby se 100 litry destilované vody jsme pfidali 1 pl roztoku HCI o koncentraci

1,00 mol I71. Jak se zméni pH?

Protolytické rovnovahy.
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Vypocty pH slabych roztoku protolytu

— Slabé kyseliny

3
PH=ZS(PKHA =logepa)l ¢, > [H;07], tzn. [HA] = ¢y,

[H;O"]=cqa -« resp.  |pH=-log(cyu - @)

— Slabé zasady

3
pPH=pKy —pOR =~ IpH=pKy, - Z(pKg -~ log cg)

4  Protolytické rovnovahy.
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Vypocty pH slabych roztoku protolytu

— 1. Jaké mnozstvi kyseliny mravendi je tfeba rozpustit ve vodé, aby po doplnéni na objem
500 ml vznikl roztok se stejnym pH, jaké ma roztok 0,1 molarni kyseliny octové?

— 2. Na kolik procent je disociovana 0,1 molarni kyselina borita a jaké je pH roztoku?

— 3. Jaké je pH smési vzniklé smichanim stejnych objemu 0,5 molarniho roztoku chloridu
pyridinia a 0,5 M-NaOH?

— 4. Vypoctete pH 0,01 molarniho roztoku ethylendiaminu.

— 5. 0,045 M roztok kyseliny benzoové ma pH 2,78. Spoctéte pK, této kyseliny.

U=
m
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Vypocty pH slabych roztoku protolytu

— 2.

PH = 1/2 (pk, — log cya)
pH =1/2 (9,237 - log 0,1)
pKa = 5:1_2

pH=-log (a - Ccya)
512=-log (a-0,1)
107>2 =qa-0,1
a=7,6-10">~0,0076 %

6 Protolytické rovnovahy.
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Vypocty pH slabych roztoku protolytu

— 5.

PH = 1/2 (pka ~ log Cp)
2,78 = 1/2 (py, — log 0,045)
5,56 = (py, + 1,34678)

Pka =5, 56 — 1,34678

pKa:i:A

7  Protolytické rovnovahy.
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Vypocty pH hydrolyzovatelnych soli

+ K. K

V ca ,}{z\]

KHa - ca

3
pH=Z(pKy +pKija +logca)

8 Protolytické rovnova

pH=pk., +logicg - v)
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Vypocty pH hydrolyzovatelnych soli

— 6. Vypodtéte pH roztoku octanu barnatého 0,03 mol I-1.

0, 06 wif) €

0,03. m-{l( — +@1Zf

CH\S COO— + (460 <——‘_>_ C/{3 Cool 71
pOM = Li1y= 44576 ~ Lg 906) = 9)e3
P/.{:: -?Eif":{'
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Vypocty pH hydrolyzovatelnych soli

T = { (uos 9% .06 7/

Tz Bt ch,oa

I-97%9

_ 095__~_ 006

PO, " 2 2 (1= ’f'*m )&?

PO T 5“]’1&

0,03

H=19— 7= = §2
? ﬁf-r W@
PH = § 0\
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Priklady k reseni

— 1) Objem 0,7 ml Cistého anilinu (hustota 1,027 g/ml) se zfedi vodou na celkovy objem 25 ml.
Jaké pH bude mit roztok?

— 2) Objem 10 ml 3 % (m/m) kyseliny mlécné se doplni v odmérné bance vodou na 250 ml.
Jaké pH bude mit roztok?

— 3) 0,500 g siranu amonného se rozpusti v malém mnozstvi vody, prevede do 500 ml
odmerné banky a doplni vodou po znacku. Jaké pH bude mit roztok?

— 4) Vypoctéte pH roztoku vznikleho smichanim 20 ml 0,2 M NH; a 40 ml 0,1 M HCI. Uvedte
vysledek s korekci i bez korekce na aktivitu iontu.

— 5) Jaké pH bude mit vysledny roztok, jestlize se smicha 100 ml roztoku silné kyseliny o pH 3

se 100 ml roztoku silné baze o pH 107?

11 Protolytické rovnovahy.
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Reseni pf. 6

Vanilinu= 0,7 ml
Paniinu= 1,027 g/ml
Vcelkovy: 25 ml

pPK, =4,62
pH?

12 Protolytické rovnovahy.

m=p.V=1,027.0,7=0,1789 g
n =m/M = 0,7189/93,13 = 0,0077193 mol
¢ =n/V,,, =0,0077193/0,025 = 0,30877 mol/l

POH =0,5x(9,42- log 0,30877) = 4,97
pH=14-4,97 =9,03
Roztok bude mit pH 9.,03.
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Reseni pF. 7

pK, = 3,862

M(C;H;05) = 90,08 g/mol
V=10ml=10g

Veelkovy = 290 ml — 0,25 |

IlOO% ...... 10 gI

m = (3*10)/100 = 0,3 g

n=m/M = 0,3/90,08 = 3,33*10-3 mol
c=n/V =3,33*102 /0,25 = 0,01332 mol/l

pH = 0,5*(pK, - log c) = 0,5*[3,862-l0g(0,01332)] = 2,86

Naredéna kyselina mlééna bude mit pH 2,86.
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Reseni pf. 8

M((NH,),S0,) = 132,14 =~

mol

)

— — 4 |

n 132,14 0,003784 mo
o(NH, *) = 2-0,003784 _ ., mol
r /T 0,5 Y dm3

pKa (NH,*) = 9,26
pH = 0,5 - [pKa — log(c)] = 0,5-[9,26 —10g(0,01513)] = 5,54

Vysledné pH je 5,54.
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