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Protolyticke rovnovahy

Vypocty pH v riznych systémech
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Protolytické rovnovahy.

Tabulka: Disociaéni konstanty kyselin (pi1 25°C).

Kyselina PKx Kyselna pPEx
adipova 442 hydrazinium 7,99
5,41 hydroxylamonium 5,98
aminooctova 2,35 jableéna 3,458
9.77 5.007
AmMonium 9245 Jantarova 4207
anilinium 4,62 5.636
arsenita 9,294 jodicna 0,848
benzoova 420 Jodista 1,55
borita 9237 kyanovodikova 922
citronova 3,128 monochloroctova 2,867
4,761 mlééna 3.862
6,396 mravenéi 3,752
diethylamonim 10,98 octova 4756
ethylendiamintetraoctova 1,997 propionova 4,874
(EDTA) 2677 pyridinium 5,18
6,167 sirova pK; 1,99
10,26~ sulfan (sirovodikova) 7.07
ethylendiamonium 7,18 12.20
9.96 sifiéita 1.764
fenol 9,98 7.205
fluorovodikova 3,17 stavelova 1.25
fosforeéna 2,16 4,285
721 uhliita 6,352
12,32 10,329
ftalova 2,95 Vinna 3.036
5,41 4366

* pK. pro =01 (20°C)
TpKeprol=10
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Vypocty pH hydrolyzovatelnych soli

+ K. K

V ca ,}{z\]

KHa - ca
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pH=Z(pKy +pKija +logca)
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Hydrolyza soli

— Doplnte produkty:
a) NaHCO; + H,O0O —
b) NI‘L;C] + Hgo —>

C) CH;-COONH; + H,0 —
d) NaCl + H,O —
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Vypocty pH hydrolyzovatelnych soli

— 1. Vypodtéte pH roztoku octanu barnatého 0,03 mol I-1.
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Vypocty pH amfolytu

[H;07]= . /K; Ky | |pH=

(PK1+pK )

1
2

— 2. Vypoctete pH Sorensenova zakladniho "citranu®, ktery v 1000 ml roztoku obsahuje
0,1 mol kyseliny citronové a 0,2 mol NaOH.

— 3. Vypoctete pH smési 20 ml 0,05 molarniho ethylendiaminu a 40 ml 0,025 molarni
HCI.
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Vypocty pH amfolytu
2. pH = % (pKa, + pKa.,) H,A + 2 OH‘+ 2H,0

pH = ¥ (4,761 + 6,396)

amfolyt
pH = 5,58
: : K K
s iontovou silou: H.A EAS H,A" B o b+ HA- =2 3 hr 4 A

=% (0,1-22+0,2 - 12)

2~ Na*
| =0,3 HA

_ VO3 VO3
PHo = %5 (4,761 — =2+ 6,396 - = - 3)
kaor: _:_4 69

Pozor, iontova sila ma velky vyznam. pH Sérensenova zakladniho "citranu" je 4.69.
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Vypocty pH amfolytu

3. ng,,=20-0.05=1mmol
Nye =40 - 0,025 =1 mmol
pOH =% (14-7,18 + 14 - 9,96) = 5,43
pH=14-5,43=857

pH smési |e 8,57.
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Vypocty pH tlumivych roztoku

BH"]
H=pK. —pKg —log L
p Phyw — PRp g B]
[BH']
pH= pKg+ — log
[B]

4. Tlumivy roztok byl pripraven CasteCnym zneutralizovanim 100 ml 0,1 molarni kyseliny
monochloroctové hydroxidem sodnym koncentrace 0,05 mol I'1. Jaké je pH smési, byla-li
kyselina zneutralizovana z 25 %?

5. Jaké objemy 0,1M-NH,OH a 0,1M-(NH,),SO, je treba smisit, abychom ziskali 100 ml

tlumivého roztoku o pH 9,857
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Vypocty pH tlumivych roztoku

4. nyx=0,1-100 =10 mmol
Nyaon = 0,25 - 10 = 2,5 mmol

— 2’5 —

pH = pK, + log 22~

2,5

pH = 2,865 + log=& = 2,39
—450

Vysledna smés ma pH 2,39.
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Vypocty pH tlumivych roztoku

+

5. pOH = pKg + log CCL
B

oK(NH;) = 9,245
14 — 9,85 =14 - 9,245 + log

01-2-V
0,1 (100-V)

V=11 ml (NHA)ZSOé a 89 mli NHﬂOH

Je tfreba smisit 11 ml (NHé)stL_1 a 89 ml NHéOH.
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Priklady k reseni
— 6. Objem 0,7 ml Cistého anilinu (hustota 1,027 g/ml) se zfedi vodou na celkovy objem 25 ml.
Jaké pH bude mit roztok?

— 7. Objem 10 ml 3 % (m/m) kyseliny mlé¢né se doplni v odmérné barice vodou na 250 ml.

Jaké pH bude mit roztok?
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Reseni pf. 6

Vanilinu= 0,7 ml
Paniinu= 1,027 g/ml
Vcelkovy: 25 ml

pPK, =4,62
pH?

13 Protolytické rovnovahy.

m=p.V=1,027.0,7=0,7189 ¢
n=m/M =0,7189/93,13 = 0,0077193 mol
c =n/V,, = 0,0077193/0,025 = 0,30877 moall/l

POH =0,5x(9,42- log 0,30877) = 4,97
pH=14-4,97 =9,03
Roztok bude mit pH 9.,03.
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Reseni pF. 7

pK, = 3,862

M(C;H;05) = 90,08 g/mol
V=10ml=10g
V=250ml— 0,251

IlOO% ...... 10 gI

m = (3*10)/100 = 0,3 g

n=m/M = 0,3/90,08 = 3,33*10-3 mol
c=n/V =3,33*1023 /0,25 = 0,01332 mol/l

pH = 0,5*(pK, - log c) = 0,5%[3,862-l0og(0,01332)] = 2,86

Naredéna kyselina mlééna bude mit pH 2,86.
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