Strukturovany protokol pfipravy na vyuCovaci hodinu

Jméno studentky: Monika Huberova (510484)

Rocénik: 8.
Predmét: chemie
Ucivo: Voda (zne¢isténi, ¢istirna odpadnich vod)
Zarazeni dle RVP ZV Vzdé&lavaci oblast | Clovék a pFiroda
Vzdélavaci obor Chemie
Tematicky okruh | Smési
Ucivo voda (destilovana, pitna, odpadni), vyroba pitné vody, Cistota
vody
Mezipfedmétové vztahy Pfedmét Pfirodopis
Ucivo voda a jeji Cistota (ochrana pfirody a Zivotniho prostfedi), vyznam
vody
Pfedmét Zemeépis
Ucivo vztah pfirody a spole¢nosti, mistni region
Misto realizace vyuky Skolni tfida
Casova dotace 45 min

Pojmy opérné

voda, kanalizace, kolobéh vody, bakterie, filtrace, sedimentace

Pojmy nové Cistirna odpadnich vod, lapak $térku, Ceslovna a Cesle, lapak pisku, usazovaci nadrz,
aktivacni nadrz, dosazovaci nadrz, vyhnivaci nadrz, bioplyn
Pomucky pracovni list, prezentace, pocita¢/notebook, smartphone/tablet, dataprojektor,

pisemna teoreticka pfiprava pro ucitele, pomucky na pokus (PET lahev, mech, Stérk,
pisek, vata, filtracni papir, aktivni uhli, znecisténa voda), pracovni list, karti¢ky s
pojmy

Vzdélavaci cile

Kognitivni e Zak struéné popise fungovani &istirny odpadnich vod.
e Zak uvede rozdil mezi COV z domécnostia COV
z primyslu.
Psychomotoricke o Zaknavstivi COV.
Afektivni

e 74k objasni daleZitost &istimy odpadnich vod pro lidské
zdravi a zivotni prostfedi.

Rozvijené kompetence

k uCeni Z4k samostatné pozoruje, tfidi informace, ma pozitivni vztah
k uceni.

k feSeni problémi | Zak rozpozna a pochopi problém, promysli a naplanuje zpiisob
feSeni problému. Zak uziva ziskané védomosti a dovednosti k
objevovani riznych variant feSeni.

komunikativni Zak nasloucha promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodné
na né reaguije, ucinné se zapojuje do diskuse, obhajuje svUj
nazor a vhodné argumentuije.




sociélni’ a Z4k uginné spolupracuje ve skuping, podili se na utvareni
personaini pfijemné atmosféry v tymu a chape potfebu efektivné
spolupracovat s druhymi pfi feSeni daného ukolu.
pracovni -
obcanske 74k chape zakladni ekologické souvislosti a environmentalni
problémy, respektuje poZadavky na kvalitni zivotni prostfedi.
Prafezova témata Osobnostni a socialni Vlychova k mysleni | Environmentalni vychova
vychova v evropskych
a globalnich ><
souvislostech
Multikulturni vychova Vychova Medialni vychova
demokratického
obcana

Typ vyuéovaci hodiny

expozi¢ni a motivacni

Organizacni formy

hromadna (frontalni)

Vyukové metody rozhovor, vyklad, projekce staticka, prace s pracovnim listem, projekce dynamicka,
diskuze

Struktura vyucovaci hodiny | . Zapis do tfidni knihy, seznameni 7aki s tématem hodiny. Blizsi
Uvod — 5 min

informace o navatévé COV na konci vyu€ovaci hodiny.

Faze motivacéni —
10 min

Ugitel Zaky motivuje pokusem DOMACI CISTIRNA VODY
(pfiloha 2). UCitel provadi pokus, Zaci pozoruji. UCitel fekne
UCitel se pta na otazky typu: Jaka chemicka pfi Cisténi probiha?
Co je v PET lahvi? Jak my muZeme Cistit vodu v domacnosti?
A co odpadni voda z pramyslu?

Faze expoziéni —
15 min

UCitel vede vyklad na téma Jdeme do Cistirny odpadnich vod,
podkladem mu je prezentace (pfiloha 1). Zaci poslouchaji
vyklad, odpovidaji na otazky ucitele a vypracovavaji pracovni list
(pfiloha 3).

Ugitel zaky v pribéhu prezentace upozorni na zapach pfitomny
v COV, na ktery je potfeba myslet pfi navstéve.

Pokud Zaky dané téma zajima, mohou si nacist na svij mobil
webové stranky ukryté pod QR kédem na slide 11. Webové
stranky jsou zaméfené na kolobéh vody ve vodarenstvi
(interaktivni schéma, zajimavé ¢lanky, kviz).




Faze fixani - 10
min

Z4ci si zahraji jednoduchou hru na zopakovani probraného uciva.
Ugitel rozda zakam karticky s pojmy souvisejici s COV (pfiloha
4). Ukolem zaki je se uspofadat do Fady podle toho, jak
jednotlivée pojmy jdou v pofadi — na zacatku fady bude Zak
s pojmem domacnost a na konci bude Zak s pojmem ¢ista voda.
Z4ci spolupracuii a jejich tkol je dohodnout se na pofadi pojmdi.
Po usporfadani probéhne kontrola ucitelem a pfipadna diskuze.

Zavér —5 min

Ucitel poda zakim informace o exkurzi (v prezentaci), rozda jim
papirky s informacemi (pfiloha 5) pro rodice, které rodiCe musi
do urcitého datumu podepsat. Potom ucitel zhodnoti hodinu
a zepta se na 3 otazky: Pro¢ tam jdeme? S ¢im musime v COV
pocitat? Do kdy je potfeba odevzdat podepsany papirek? Po
zodpovézeni a zazvonéni se ucitel s Zaky rozlouci a odchazi.

Sebereflexe

Vyu€ovaci hodina probihala dle planu — nebylo potfeba improvizace a Casovy plan byl
dodrzen. Bylo by vhodné do vyuky zaradit i kratka videa z COV pro lepsi predstavu
Zaku. Tato vyuCovaci hodina slouZi jako pfiprava na exkurzi do €istirny odpadnich
vod (poskytuje zakim teoretické informace, které potfebuji v&dét, nez navstivi COV).
Ucitel pfed samotnou exkurzi musi zjistit nékolik informaci — kde se Eistirna nachazi,
jak se tam s Zaky dostaneme (hromadna doprava), kolik to bude stat, kdy se to bude
konat, napsat informace pro rodiCe na podepsani, zajistit nahradni program pro

nezucéastnéné déti.




PRILOHA ¢. 1

Prezentace na téma Jdeme do Cistirny odpadnich vod

IDEME DO CISTIRNY |57
ODPADNICH VOD | o
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ﬁ 2. BIOLOGICKE CISTENI

*cktlvacm nadrz
\> dosazovaci nadrz
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vyéisténa voda
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ZATIMA TE VICE?

https:/ fvodnistrazci.cz/interaktivni- - Kolob&h vedy
kolobeh-vody i ve voddrenstvi ~— e
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watch?v=dukKHJC _OMq!

CISTIBNA ODPHDNICH VOD MODBICE
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PRILOHA ¢. 2

Navod na pokus Doméci Cistirna vody

DOMACI CISTIRNA VODY dasova dotace: 10 minut

Cil pokusu:

Seznameni s procesem filtrace vody v pfirodé (podobné to probihéa i v Cistirné odpadnich vod).

Princip:

PFi pokusu dochazi k filtrace - to je metoda déleni pevné latky od kapaliny €i plynu na filtru. Filtr zachycuje

pevné Castice (necistoty) a tekutina filtrem vlivem gravitace protéka. Vysledna kapalina je pfecisténa od
necistot.

Pomuicky:
PET lahev (1,5 1), niZ, velka zavafovaci sklenice, vata, pisek, aktivni uhli, drobné kaminky, velké kameny,
mech, kalné voda (voda znecCisténa hlinou, kousky travy, kaminky, listim, kousky vétvicek atd.)

Postup:

Z PET lahve odfizneme dno tak, aby nam vznikla nalevka alespon 30 cm vysoka.

PET lahev obratime hrdlem dol0 a dovnitf hrdla déme alespon 5 cm silnou vrstvu vaty.

Na vrstvu vaty déme 2 |Zice aktivniho uhli.

Na aktivni uhli dame asi 5 cm silnou vrstvu pisku, na pisek dame 5 cm Stérku (malych kaminku).
Na Stérk umistime velké kameny, na velké kameny mech a UpIné nahoru listy a vétvicky.

5. Takto nachystanou PET lahev poloZime na velkou zavafovaci sklenici tak, aby do ni mohla odtékat
voda z hrdla PET lahve.

6. Do PET lahve nalijeme pfedem znecisténou vodu.
7. Pozorujeme prubéh filtrace.

o -

Pozn.: Kromé kalné znecisténé vody lze filtrovat i tzv. malinovku (barevna limonada za par korun).
Diky aktivnimu uhli dojde k odbarveni limonady, coz je pro zaky taky velice efektivni pokus.
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Pozorovani:

Do PET lahve otogené hrdlem k zemi nalévame znecisténou vodu. Pozorujeme zachyceni riznych necistot
na riznych filtraCnich vrstvach. Na velkych kamenech a mechu se zachyti velké kousky klaciku, travy atd.,
na pisku se usadi menSi pevné necistoty. Nejmensi neCistoty se zachyti na vaté a aktivnim uhli. Do velké

vivs

Zavér:

V pokusu jsme sestrojili primitivni model Cistirny vody. Diky tomu jsme pozorovali proces filtrace. Ze
zneCisténé vody jsme po jejim proteCeni nékolika filtracnimi vrstvami ziskali Cistou vodu. Velké kousky
necistot se usadi na velkych filtraCnich asticich, zatimco na zachyceni téch nejmensich necistot je potfeba
velmi jemny filtr, napf. vata nebo filtracni papir.

Otazky:

Co je to filtrace?

K ¢emu slouZi v tomto pokusu aktivni uhli?

Jaké vlastnosti ma aktivni uhli a jak jinak ho Ize vyuzit?

Proc je dlleZité Cistit odpadni vodu pfed navratem zpét do pfirody?
Jak vznika odpadni voda v domacnostech? Kde se Gisti?

ok LN~

Zdroj:
http://www.chemiehrou.funsite.cz/05.html



http://www.chemiehrou.funsite.cz/05.html

PRILOHA ¢. 3

Pracovni list

Pracovni list

IDEME DO CISTIRNY ODPADNICH VOD

@ Doplri nasledujici tajenku.

b
rh Tajenka: Voda v COV Modfice-Brno je ‘
vypusténa do vodniho toku

2 | |

° HEN

7. | STERKU

@ Které latky lze vylit (vyhodit) do kanalizace?

Zakrouzkuj.
zbytky jidla toaletni papir leky voda z pragky
olej limonada fedidlo barvy

vih¢ené ubrousky voda z myti nadobi mléko

@ Je voda z COV pitna?

Vice o kolob&hu vody
ve voddarenstvi: N

1. Zafizeni COV zachycuijici hrubé nedistoty (pf. vétvicky, listy).

2. Zarfizeni, do kterého pfichazi voda z Upravny vod, a nasledné se tam
skladuje.

3. Hrubé negistoty zachycené sity (pF. zbytky jidel).

4. Potrubl, kterym odtéké odpadni voda z domécnosti do COV

5. Nadrz, ve které mikrooganismy odstranuiji necistoty.

6. Zvife, které se mnoii v kanalizaci a pfenasi nemoci.

7. Prvni ¢ast mechanického ¢€isténi COV slouZici k odstranéni hrubych
nedistot (nap. cihel).

Pro¢ neni vhodné do kanalizace vylit
(vyhodit) nevybrané latky z 2. eviéeni?

@ Ohodnot exkurzi. 7,/1( * * * *



PRILOHA &. 4
Karti¢ky s pojmy

DOMACNOST KANALIZACE MECHANICKE CISTENI
LAPAK STERKU CESLOVNA LAPAK PiSKU
SHRABKY USAZOVACI NADRZ | BIOLOGICKE CISTENI

AKTIVACNI NADRZ

AKTIVOVANY KAL

DOSAZOVACI NADRZ

VYHNIVACI NADRZ

BIOPLYN

CISTA VODA




PRILOHA ¢.5

Papirek pro rodice s informacemi o exkurzi

Dne ** se Z4ci 8. tfidy zigastni exkurze v Cistirné odpadnich vod ModfFice-Brno. Doprava je zajisténa
méstskou hromadnou dopravou (s sebou dvé jizdenky na 60 minut). Sraz pfed Skolou v 7.55 hod,
pfedpokladany navrat do Skoly kolem 11.00 hod — po navratu bude probihat vyucovani dle rozvrhu.
S sebou vhodné obleCeni, pracovni list a psaci potfeby. Na misté budou Zaci poucCeni o zésadach

bezpeéného chovani v objektu COV Modfice, které je nutno dodrzovat po celou dobu exkurze.

V pfipadé neucasti na exkurzi bude zak/Zzakyné ve Skole s zaky z 9. tfidy. Vyuka bude probihat dle rozvrhu
9. tfidy. Zak zpracuje doplikovy material tykajici se kolob&hu vody ve vodarenstvi.

Do ** je nutné uhradit poplatek 80 K¢ (za vstup).

zak/zakyné podpis zakonného zastupce




