Strukturovany protokol pripravy na vyucovaci hodinu

Jméno studenta(tky):
Wildmannova Barbora
Rocnik: 8. tfida
Predmét: Chemie
Ucivo: Atom — elektronovy obal
Zatrazeni dle RVP ZV Vzdélavaci oblast | Clovék a piiroda
Vzdélavaci obor Chemie
Tematicky okruh | Césticové sloZeni latek a chemické prvky
U¢ivo Atom — elektronovy obal
Mezipiredmétové vztahy Piredmét Environmentalni vychova
Ucivo Vztah ¢lovéka s prostiedim
Predmét Matematika
U¢ivo Matematické operace (+ a -)
Predmét Fyzika
Udivo Elektrické vlastnosti latek — model atomu (6. tiida) V)
Misto realizace vyuky Tiida
Casova dotace 45 minut

Pojmy opérné

atom, jadro atomu, obal atomu, proton, neutron, elektron, naboj, molekula, prvek

Pojmy nové

valen¢ni elektrony, elektronové vrstvy, nukleonové ¢islo, protonové Cislo,
elektroneutralni, nukleon

Pomiicky

74k — sesit na poznamky, pero, tuzka na psani, pastelky, vytisknuty list s basni¢kou.
Ucitel — vytisknutou basnicku s pokyny, fixy na tabuli, pfipraveny model atomu
k dopliovani elektrontl, protont a neutroni.

Vzdélavaci cile

74k popise strukturu atomu, véetné obalu a jadra.

Zak vysvétli rozdil mezi obalem a jadrem atomu.

74k na piikladech demonstruje, jak se lisi obaly a jadra
ruznych atomu.

74&k odvodi vzhled atomu na zakladé predlozené basnicky.
74k popise &astice v atomu a charakterizuje jejich vlastnosti.

Kognitivni

Psychomotorické | Zak graﬁcky znazorni stavbu atomu.

Rozvijené kompetence

k uéeni 74k odvodi relevantni informace o stavbé atomu z basnicky.
Zak vyhledavi a tfidy informace na zakladé daného textu.

k FeSeni problému | Zak uziva pii feSeni problému logické, matematické postupy.

komunikativni Zak diskutuje a konfrontuje své nazory v ramei skupiny a
spolu s ostatnimi hleda feSeni dané basnicky.

socialni a Zak spolupracuje, je schopen navrhovat feseni a akceptovat

personalni nazory spoluzaki v ramci skupiny tridy.
Dovednosti Intelektualni: 74k vysvétluje jednotlivé pojmy.
Zak objasiiuje spojeni mezi jednotlivymi pojmy.
Zak aplikuje ziskané védomosti k vytvoteni modelu
vybraného prvku.
Zak popisuje vlastnimi slovy, jak postupuje pfi vytvareni
modelu vybraného prvku.
Senzomotorické: 74k zakresluje model vybraného prvku dle chemickych
zésad.
Typ vyu€ovaci hodiny Expozi¢ni, motivacni
Organizaéni formy Hromadna — frontélni
Vyukové metody Vysvétlovani, didaktickd hra, frontalni vyuka

(1) https://wiki.rvp.cz/Sborovna/3Tematicke plany/2.Zpracovane tematicke plany/2.stupen/Fyzika/Fyzika 6.

- 9. ro%c4%8dn%c3%adk (tematick%c3%a9 pl%c3%alny)

https://dum.rvp.cz/materialy/stahnout.html?s=dnhgmhnl


https://wiki.rvp.cz/Sborovna/3Tematicke_plany/2.Zpracovane_tematicke_plany/2.stupen/Fyzika/Fyzika_6._-_9._ro%c4%8dn%c3%adk_(tematick%c3%a9_pl%c3%a1ny)
https://wiki.rvp.cz/Sborovna/3Tematicke_plany/2.Zpracovane_tematicke_plany/2.stupen/Fyzika/Fyzika_6._-_9._ro%c4%8dn%c3%adk_(tematick%c3%a9_pl%c3%a1ny)

Struktura vyucovaci hodiny

Uvod

Pozdrav, zapis do tfidni knihy, nastinéni hodiny

Faze motivaéni

Vypravéni — piecteni zadané basnicky

Faze expozi¢ni

Préce s textem (basnickou)
Diskuse mezi zdky navzajem, a i mezi zaky a ucitelem
Brainstorming — jak zakreslit jednotlivé verSe basn¢ na tabuli

Faze fixacni

Definice zakladnich pojmi
Zapis do sesitu
Vzor zapisu (viz niz)

Faze aplika¢ni

Prace s modelem atomu, pfilepovani protond, neutront a
elektronii

Pocty s protonovym a neuklonovym ¢islem

Urceni poCtu ostatnich ¢astic, kdyZ zna pocet jedné ¢astice

Zaver

Slovni rekapitulace hodiny
Vysvétleni nejasnosti.

Sebereflexe

Vse se da hezky stihnout béhem jedné vyuCovaci hodiny. Jenom se nesmi zaci
dlouho zdrzet na rozboru basnicky. Stalo se mi, ze se Zaci tak zabrali do diskuse, ze
jsem vyklad pak musela zkratit bez doptavani se. Nékdy se nestihne hrat si s tim
modelem atomu, ten se ale da vlozit i do nasledujici hodiny, kdy ptibydou chemické

prvky.




Vzor zapisu:

Atom

= zakladni stavebni jednotka vSech latek
- Rozdil mezi atomem, prvkem a molekulou.

e Atom = zikladni stavebni jednotka vSech latek
e Prvek = chemick latka obsahujici jeden druh atomu
e Molekula = chemicka struktura z jednoho nebo vice druhli atomu

Slozeni atomu:

Proton
/ Elektron
) Valecni vrstva
Jadro : g
Obal

Neutron

- Jadro atomu

e Pfedstavuje 99,9% hmotnosti atomu
e Obsahuje

o protony p* — mikroéastice s nejmensim kladnym nabojem

o neutrony n’— mikro¢astice bez elektrického naboje
e Pocet protonti v jadfe mi udava Protonové Cislo Z, které najdeme vlevo dole pted znackou
e Protony a neutrony se dohromady oznacuji jako Nukleony a ty urcuji Nukleonové ¢islo 4, které najdeme

vlevo nad ¢islem protonovym
o Jednoducha matematika: protony + neutrony = nukleony
nukleony — protony = neutrony

o Priklad: Mam 8 protond a 8 neutront v jadie. Kolik mam nukleont? (8 + 8 = 16)
e Zajimavost: Atomové jadro je 100 000x mensi nez cely atom

-> Elektronovy obal atomu Z

e Obsahuje

o elektrony e - mikroc¢astice s nejmensim zapornym naboje
e Elektrony se pohybuji kolem jadra v riznych vzdalenostech .... Elektronovych vrstvach (draha, slupka)
e Elektronové vrstvy:



o misto, ve kterém obiha elektron kolem jadra
vrstev je maximalné 7
obsazeni vrstev: je pfesné stanoven (1. vrstva obsahuje maximalné 2 elektrony, 2. vrstva obsahuje
maximalné 8 elektronti. Ridi se to dle periodické soustavy prvki, viz dalsi hodiny)
o vrstvy se zapliluji postupné od vrstvy nejblize k jadru.
o nejvzdalengjsi vrstva od jadra se nazyva Valencni vrstva ... elektrony zde maji nejveétsi energii (jadro
je pfitahuje nejméne)
e Atom ma stejny pocet protonii a elektronti: p* = ¢ — atom je elektroneutralni
e Zajimavost: Velikost elektronu 1ze pfirovnat k velikosti kulicek od hrachu

-> Priklady:

pt=12,n=12,e =2,2=2,A=? (12, 12, 24)
p*=24,n°=28, e =?,2=?, A="? (24,24, 52)
p*=20,n"=?,e=?,Z=2?,A=44 (24,20, 20)

pt=6,n"=?,e=?272=?,A=12(6,6,6)



Reseni Pracovniho listu:

1) Vylustéte nasledujici osmismérku a osm vybranych pojmu z ni vysvétlete:
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ATOMY — elektroneutralni ¢astice slozené z jadra a obalu

MOLEKULY — ¢astice sloZzené ze dvou a vice atomu

KLADNY — naboj, ktery nesou protony

VALENCNI — nejvzdalenéjsi vrstva od jadra atomu
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TAJENKA:
BAVIME SE S
ATOMISTY

JADRO - &ast atomu, v niz najdeme protony a neutrony a tvofi naprostou vét$inu hmotnosti atomu

OBAL — zdporné nabita ¢ast atomu, najdeme v ni elektrony

NEUTRONY — neutralni ¢astice jaddra atomu

ELEKTRONY — zaporné nabité ¢astice atomového obalu




Baseii o téhotné Helené (viz. motiva¢ni uloha autorky Be. Vendula Galova)

Detailn¢ popsané jednotlivé kroky ucitele ve vyuce:

1.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Utitel na zatatku hodiny pieéte zakaim celou bésef, kterou ma napsanou u sebe. Cim vice do recitace zapoji
emoce, tim 1épe. Uz samotna zména tonu hlasu a predvedeni mensiho ,,divadla“ mize zaky, kteti jsou jiz
zvykli na urcité vyjadfovani daného ucitele, zaujmout.

Po precteni ucitel zaktim sd€li, ze si ji projdou tentokrat pomalu jesté jednou a postupné rozeberou jednotlivé
verse.

Ucitel rozda zadkim vytisknutou basni¢ku na papite, aby si kazdy mohl do toho svého pfipisovat své postiehy,
poznamky a nakreslit si, jak vypada atom. Jakmile ma kazdy papir s basnickou, zac¢ne ucitel vyvolavat zaky,
ktefi budou &ist jednotlivé fadky nahlas. Prvni Zzak pteéte: ,,Zila byla jedna Hela a ta tak jednou otéhotnéla.“
Celé tfida zhodnoti, Ze zde neni, co fesit. Jednoduse existuje pani se jménem Helena a ta je t€¢hotna.

Dalsi zak preéte: ,,Cekala hned déti &tyfi, to se ji rodina ale rychle rozsifi.* Ugitel navrhne zaktim, Ze si
Helenu spole¢né nakresli, protoze téch informaci o je v basnicce vice, tak at’ v tom nemaji zmatek a mohou si
ji lépe predstavit. Nez ale s kreslenim zacnou, musi se docist cela prvni sloka.

Nasledné tedy vyvola dalsi dva Zzaka, kteti sloku doctou a vybidne zaky k tomu, aby si Helenu nakreslili.
Ucitel kresli na tabuli, aby méli Zaci zdklad nakresleny stejne. Nejprve nakresli kulaté bficho t€hotné Zeny.
Okomentuje, ze kruh musi byt dostate¢né veliky, aby se do n¢j vlezly hned 4 déti.

Pokracuje tim, Ze se zepta zakd, v jaké pozici déti vétSinou v bfichu matky byvaji. Mlze se zeptat, zda se
natahuji nebo naopak. Napovédét miize upozornénim na to, jak vypadaji snimky z ultrazvuku. Vysledkem je,
ze dité je vétsinou schoulené do klubicka.

Vsechny 4 déti si proto zjednodusen¢ zakresli jako 4 kolecka, které budou uvnitt Helenina bticha.

Ucitel vyvola dalsiho zaka, ktery ¢te: Prave je na ultrazvuku a uz vidi prvni...a druhou ruku!* Tyto verSe se
do obrazku nijak nezakresli. Celé dité si zaci nakreslili jako koleCko, takze neni potfeba dodélavat koncetiny.
Poté se precte: ,,Dveé déti ji mavaji, u toho se usmivaji.*“ Po téchto versich se ucitel snazi s zaky pfijit na to, jak
by jednoduse oznacili kolecko, tak aby bylo jasné, Zze dve z téchto déti se usmivaji a jsou pozitivni. M¢l by je
navést k tomu, Ze nejjednodussi to bude pomoci matematického znaménka +.

Do dvou kole¢ek tedy dokresli znaménko +. Zaci si mohou vybrat, ktera dvé kolecka to budou.

Pokracuje se ve ¢teni: ,,Zatimco ty dalsi dve, jenom si tak lezi, pokukuji po sobé&, vic se projevi jen stézi.*
Naésleduje uvaha, jak tedy oznacit dalsi dvé kolecka. Ucitel si vyslechne navrhy a pokud s tim spravnym nikdo
nepiijde, sdm navrhne oznacit je nulou 0. Vysvétleni muze byt takové, Ze maji nulovou aktivitu, jsou nijaké.
Naésleduje: ,,Ti dva smiSci se Patrik a Prokop jmenuji, navzajem se s Natkou a Ninou siln€ potfebuji. Ucitel
okomentuje zptisobem: ,,Ahaaa, takze ted’ zname jejich jména, v ¢em jsou zajimava? Maji néco spole¢ného?“
Ttida by méla ptijit na to, Ze muzska jména zacinaji na pismeno P a Zenska na N.

Utitel nakresli do volného mista viechny déti zvl4st a ke kazdému napise jejich jméno. Rekne zékiim, at’ si
totéz piekresli do volného mista (nékam dal od postavy Heleny) a podtrhnou si za¢ate¢ni pismena.

Ucitel nasledné navrhne kolecka v bfiSe Heleny jednodusSe spojit, coz bude znazoriiovat, Ze se ,,navzajem
potiebuji, tudiz jsou spojeni, nechtéji se oddelit.

V dal$im kroku vybidne ucitel zaky, aby si Helenu dokreslili. Zmini, Ze by méla mit n¢jaké ruce, nohy a
hlavu. Zdirazni, aby ale okolo ni jinak nic nekreslili a nechali si zatim prostor volny.

Dalsi zak cte: ,,I kdyz je ted’ Hela pofadna, o chlapa u ni neni nouze zadna.“ Spole¢né si ucitel s tfidou
uvédomuji, Ze teda kolem ni budou néjaci muzi. Zatim ale obrazek zlistava stejny a Cte se dal.

Dalsi versSe: ,,Napadnik mé habadé¢j, potfad se kolem ni hromadéj. Aktualné jsou to tihle dva, kteti kolem ni
dokola krouzi a velmi v jeji blizkosti byt touzi.“ Ucitel zopakuje, Ze dileziti jsou tedy nyni dva muzi.
Pokracuje s tim, Ze o nich ale jesté nic moc nevi, tak nez je nakresli, piectou si néco vic.

Dale se predte: ,,Rikaji si Evzen a Erik, mimochodem, ten druhy je strainy cholerik. Oba maji negativni
vlastnosti, proto se od nich Hela drzi v ur€ité vzdalenosti.” U¢itel pfida komentai: ,,EvZen a Erik tedy touZi
byt blizko Heleny, ale nemtiZzou byt tpIn€ blizko. Pro¢? No, ona si od nich drzi odstup, protoze se ji nelibi,
jaké maji negativni vlastnosti.



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Ucitel si s tiidou urci, jak velka vzdalenost by to mohla byt a znazorni ji pomoci kruhu kolem Heleny. Vytvoii
urcitou hranici, za kterou Helena nechce Evzena a Erika pustit.

Dale nakresli dva panacky. Zacne bfichem prvniho panacka, ve kterém necha volné misto a dokresli hlavu a
koncetiny.

Nésleduje zamysleni nad tim, jak znazornit, Ze ma negativni/Spatné vlastnosti. S&m nasledné doplni do bficha
panacka znaménko minus a mtize nakreslit zamraceny oblicej.

Totéz opakuje 1 u druhého panéacka, kterého si Zaci mohou nakreslit kam chtéji, ale musi byt na vyznacené
hranici, jelikoz chce byt Helené co nejblize, ale bliz uz ho nepusti. Dtulezité je, aby ucitel zdlraznil, Ze na
hranici je nakresleno vzdy bficho panacka.

Posledni vyvolany zak docte basnicku: ,,Sem tam jeden z nich odejde, kdyz na to dost energie m4, hned se ale
druhy najde, to se Hela ma.* U¢itel to nakonec okomentuje tak, ze se mohou Helenini napadnici stiidat s
dalsimi, ale vzdy jsou tam né&jaci dva.

Nésleduje vysvétleni obrazku ucitelem.

Ucitel prozradi, Ze se ve skutecnosti jedna o obrazek atomu Helia. Vysvétli, Ze kazdy prvek ma jiny atom, ale
pro helium (jako Helena) je typicky tento.

Na obrazku ukaze jadro atomu, ve kterém jsou protony a neutrony. Protony jsou kladné nabité (pozitivni déti)
a neutrony nemaji zadny naboj, jsou neutralni stejné jako zbylé dvé déti. Nad obrazek 4 kolecek s jejich jmény
nadepise nad Patrika a Prokopa PROTONY a k Natce a Nin¢ napiSe NEUTRONY. To samé si znaci zaci do
svych poznamek.

Ucitel vysvétluje dal, Ze protony a neutrony se znaci p, n a navzajem se opravdu potiebuji (stejné jako déti v
btise, jak se psalo v basnic¢ce). Jsou mezi nimi urcité sily, které je spojuji.

Pokracuje tim, ze jadro je kladné nabité, a proto pfitahuje elektrony, které jsou v elektronovém obalu.
Elektrony znazoriuji biicha Erika a Evzena, ktefi dostali kviili svym negativnim vlastnostem zaporny nabo;j.
Vedle 2 protonti a 2 neutronii dopiSe ucitel také 2 elektrony s jejich jmény a znacenim pomoci znaménka
minus a pismena e.

Vysvétli, ze elektrony se pohybuji od jadra v uréité vzdalenosti na tak zvanych slupkach ¢i vrstvach a je jich
urcity pocet. Tento pocet je shodny s protonovym ¢islem, které znaci pocet protonti v jadie.

Na zavér zhodnoti, Ze kdyz jsou tam 2 + a 2 -, tak cely atom je elektroneutralni. Na zaklad¢ toho dokresli
ucitel Helen¢ pusu, ktera ma tvar vodorovné carky.

Ucitel dale navaze a pokracuje s popisem atomu dle svého.



Basen o téhotné Helené

Zila, byla jedna Hela

a ta tak jednou ot¢hotnéla.

la hned déti ctyii,

to se ji rodina ale rychle rozsiri.
Vsechny je jesté v biichu méla,
Ctyfcata prej vzdycky chtéla.

Pupek ma uz veliky, tvaru kulatého,
no... hodné uz ptibrala z tého.

Prave je na ultrazvuku a uz vidi prvni
...a druhou ruku!

Dvé déti ji mavaji,

u toho se usmivaji.

Zatimco ty dalsi dve,

jenom si tak lezi,

pokukuji po sobé,

vic se projevi jen stézi.

Ti dva smisci se Patrik a Prokop jmenuji,
navzajem se s Natkou a Ninou silné potiebuji.
I kdyz je ted’ Hela poradna,

chlapa u ni neni nouze zadna.
Napadnikd ma habadéj,

porad se kolem ni hromadg;.
Aktudlné jsou to tihle dva,

ktefi kolem ni dokola krouzi

velmi v jeji blizkosti byt touzi.

Rikaji si Evzen a Erik,



mimochodem, ten druhy je strasny cholerik.
Oba maji negativni vlastnosti,

proto se od nich Hela drzi v urcité vzdalenosti.
Sem tam jeden z nich odejde,

kdyz na to dost energie ma,

hned se ale druhy najde,

to se Hela ma.



