IMA12 Matematika 2 - Domaci zapocétovy ukol (jaro 2024)

1. Ze 68 studenti chodi pravidelné na obéd nebo na vecetfi 54 studenti.
53 studenttt nechodi na obéd nebo nechodi na vecefi. Pfitom na obéd
jich chodi o 19 vice nez na vecefi. Kolik studentti chodi na obédy i na
vecete? Kolik jen na vecete?

2. Je ddna mnozina Z = {1,2,3,4,5,6}. Urcete vy¢tem prvki mnoziny A,
B, jestlize plati:

A-B=ANAB={345}A{1,2} C A’

Situaci zakreslete pomoci Vennovych diagram.

3. Rozhodnéte, ktery ze vztahti =, #, C plati vzdy pro mnoziny L, P, jestlize
je dano:

L = [(AUB) = (B—-A)] - (C-A),
P = [Au(BNnO)N(AUB).

Jaké podminky musi splnovat mnoziny A, B, C, aby platilo L = P?
Situaci znazornéte mnozinovymi diagramy.

4. Je ddna mnozina Z = {1,2, 3,4, 5}. Zapiste vyctem prvku mnoziny A, B,
jestlize plati:
A-—B={1,3} NAN B = {2,4}.

Situaci znazornéte mnozinovym diagramem. Uloha mé vice TeSeni.

5. Pomoci symbolii () a e zaznamenejte do mnozinového diagramu, Ze pro
mnoziny A, B, C plati:

A-B=B—-—A N CCAAB AN A#0.
Rozhodnéte, ktery z nasledujicich vyroki je pravdivy nebo nepravdivy:

1.B#0, 2.ANC#0, 3. AUBCB, 4. AANC =A, 5 A #0.



6. Rozhodnéte o vlastnostech binarni relace
S = {la,dl, [b,b],[c,cl, d,d],[a,d],[d,al, [b,c],[c,b]}

v mnoziné M = {a,b,c,d} a vSechna sva tvrzeni zdivodnéte. Sestrojte
kartézsky graf relace S. Uvedte, zda relace S je relaci ekvivalence na
mnoziné M. Pokud ano, urcete rozklad 7" mnoziny M prislusny relaci
ekvivalence S.

7. V mnoziné A = {1,2,3} jsou definovany binarni relace:

Ri=A{[r,y e Ax Ajx >1=z+y=1},
S = {[272]7[3’ 2]}

Zapiste vyctem prvka binarni relaci R; a S o R;. Sestrojte uz-
lovy graf binarni relace S v mnoziné A. Zapiste, které z vlastnosti R,
AR, S, AS, T, SO méa relace S. Sva tvrzeni zdivodnéte.

8. V mnoziné M = {1,2} je definovana binarni relace Ry = {[1,1],2,2]}.
Dokazte, ze relace Ry je relaci ekvivalence na mnoziné M a zapiste
vyc¢tem prvki rozklad 7' mnoziny M, ktery ekvivalence Ry urcuje. Roz-
hodnéte a zdiivodnéte, zda je relace Ry usporadani v mnoziné M. Pokud
ano, urcte prestné jeho typ.

9. V mnoziné A = {a, b, c} je dana binarni relace R charakteristickou vlast-
nosti:
R={[z,y) e AxA:zx#a=z=y}
Urcete vyctem prvkd binarni relace R, R/, R™!. Sestrojte kartézsky
graf binarni relace R. Rozhodnéte o vlastnostech relace R a sva tvrzeni
zdtivodnéte.

10. Jsou dény mnoziny A = {-2,-1,0,1,2}, B ={0,1,2,3,4}.
a) Zapiste vyc¢tem prvki bindrni relaci
Ry ={[z,y] € Ax Byy = |z —2[}

a zakreslete jeji uzlovy graf.

b) Rozhodnéte, zda binarni relace R; je zobrazeni z mnoziny A do
mnoziny B. V pripadé, Ze ano, urcete jeho typ a zda je prosté.



c) Zapiste vyctem prvki binarni relaci Ry z mnoZiny A do mnoziny
B, ktera neni zobrazenim. Sva tvrzeni zdtivodnéte.

11. Jsou dény mnoziny A = {-2,-1,0,1,2}, B ={0,1,2,3}.
a) Zapiste vyc¢tem prvkt bindrni relaci
Ry ={[z,y] € Ax Byy = |2~ 1|}

a zakreslete jeji uzlovy graf.

b) Rozhodnéte, zda binarni relace R; je zobrazeni z mnoziny A do
mnoziny B. V pripadé, Ze ano, urcete jeho typ a zda je prosté.

c) Zapiste vyc¢tem prvki dvé permutace Py a P, mnoZiny B, z nichZ

ani jedna neni identické zobrazeni, a urcete permutace P, o P, a
Pg O Pl-



