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Napli cviceni

@ Priblizné vyjadreni funkce
@ Diferencidl
@ Tayloriiv polynom
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Diferencial

Diferenciadl

Véta 26: Funkce f ma v bod& xq diferencial (je diferencovatelna v xp)
pravé tehdy, kdyZ existuje vlastni derivace f’(xp). P¥itom plati

df (x0)(h) = f'(x0) - h.

Pigeme téZ df (x) = f'(x)dx. Pro dostatecn& malé h plati:

f(x) = f(xo0) + f'(x0) - (x — x0) pro x — xo.

Poznamka:

@ Proménnou h = dx = x — xp nazyvame pfirlistek proménné x.

e Diferencidl funkce f v bod& xp zapisujeme vyrazem df (xo)(h).

e Pomoci diferencidlu Ize aproximovat hodnotu funkce f(x) v bod& x
blizkém bodu xg, pro ktery snadno spo&itdme funkeni hodnotu f(xp) i
hodnotu 1. derivace /(xp). Cim v&tsi hodnotu ma pirtistek
h = dx = x — xg, tim méné& pfesnd bude aproximace.
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Geometricky vyznam diferencidlu
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= dy = f'(xp) - dx

Wk

| Zy

Ohr. 6.7; Diferencidl je priristek funkee na toeng.

@ Modra usetka je pfiristek dx = x — xg promé&nné x.

o Cervend dsetka dy je “prirtistek na te&n&” t k funkci f v bod& xg, tj.
o kolik v&t3i/mensi je hodnota t(x) v porovndni s t(xp) = f(xo).

@ Obé usecky sviraji pravy dhel v pravouhlém trojihelniku. Uhel o
naproti Cervené Uselce je stejny jako Ghel, ktery te¢na svird s osou x.
Tangens thlu « je smérnici te¢ny t. Plati pro néj tga = %.

@ Pro dy plati: dy =tga - dx = f'(x0) - dx (rovnice pro diferencial).
Délka ¢ervené usecky vyjad¥uje diferencidl funkce f v bod& xp.
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Diferencial — p¥iklady

Pt¥iklad 1: Pomoci diferencidlu urcité p¥ibliznou hodnotu nésledujicich
vyrazd.

a) sin29°
b) V80

c) log1l
d) arctgl,1
e) V70

f) cos151
g) 21,003
h) In1,1
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Diferencial — p¥iklady

Pt¥iklad 1: Pomoci diferencidlu urcité p¥ibliznou hodnotu nésledujicich
vyrazd.

a) sin29°
V80

Vysledky: a) 0,484885; b) 8,0445; c) 1,0434294; d) 0,83539; e) 4,125;
f) —0,874752; g) 2,004; h) 0,1
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Taylorliv polynom

Taylorova véta

Véta 27: Necht ma funkce f v okoli bodu xg vlastni derivace az do ¥adu
n+ 1 pro n&jaké n € NU {0}. Pak pro v8echna x z tohoto okoli plati tzv.
Tayloriiv vzorec:

f'(xo)
1!

f”(Xo)
21

f(”)(XO)

n!

f(x) = f(x0)+

(x—x0)+ (x—x0)%+- - -+

(x—x0)"+Rn(x),

F(g)
kde chyba R,(x) = m(x — x0)™! se nazyva zbytek a & je vhodné

&islo lezici mezi xg a x.

Poznamka:
@ Pokud v Taylorové vzorci vynechdme zbytek, obdrzime tzv. Tayloriv
polynom.
@ Pokud v Taylorové v&t& poloZzime xg = 0, ziskdme tzv. Maclauriniiv
vzorec, resp. tzv. Maclauriniv polynom.
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Taylorliv polynom — ptiklady

P¥iklad 2: Napiste Tayloriv (& Maclaurintv) polynom 3. ¥adu v bod& xg
pro funkci f(x).
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Taylorliv polynom — ptiklady

P¥iklad 2: Napiste Tayloriv (& Maclaurintv) polynom 3. ¥adu v bod& xg
pro funkci f(x).
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Taylorliv polynom — ptiklady

Ptiklad 3: P¥iblizn& vyjidd¥ete hodnotu nasledujicich vyrazii pomoci
diferencidlu a Taylorova polynomu 3. ¥adu, p¥icemZ bod xp vhodné zvolte

N 4

tak, aby byl vysledek aproximace co nejpfesn&jsi a zaroveii jste nemuseli(y)
vyuZit kalkulacku:

a) cos62°

b) sin44°
c) v/8,02

)

d el,05
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