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Véta
Pro libovolné dva trojuhelniky XYZ a X' Y'Z’ v projektivni roviné plati:
primky XX', YY', ZZ' prochazi jednim bodem <= pruiseciky pfimek XY
aXVY,YZaYZ,XZaXZ leZi najedné pfimce.
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118 V_ Geowetrickd zobrazeni blizei 17 Zakladuf transformace 119
17.2  Zakladni transformace obecné
Ve _— — Vptedchozim prehledu zakladufch transformac) v ToTS fmezal i postelien, Ze kazd takov
. ( ¢ X - transformace mé osu a stied. V tomto odstavei ukdzeme, Ze existence Torhaprvki spolu velmi
. \ A Vi tizee souvisi. Uvodni definice vypadajf takto -~
. - v\ -~
. . ~
ce. Stied projektivoi transformace je samodruzny bod takovy. ze kazda piimka pro- ~
cf timto bodem je samodruZné ~
Nadosa projektivaf transformace je nadrovina samodruzugeh bodi N N
Projektivaf trausfonmace. kterd wé nadosu, se wazfvi zakladnf transformace N
\ Obrézek 17.11: Pokud existuje nadosa O. potom exi
Jinak miZeme Fict, Ze zakladn( transformace jsou neidentické transformace s maximAlnfn moz- ¢ akozto spdetuy bod S, = So= Sp=—5 —
nym podprostorem samodruznyeh bodi. ~
2ikladusi transformact v obecnéw projektivaim prostoru je nadosové kolineace a po- tme n+ 1 lbovelngeh bogh
dobué wodifikujeme ostatnl pojmenovini z piedchoztho odstavee. Zakladuf singularuf transfor- v S ; o P
] e pejmenov ) S / Av An.... takovieh, Ze spolu s bodem § jsou v nejobecnéSi mozué poloze (tzn. Zadud (n + 1)
wacf je promitani do nadroviny. Klasifikace zékladnich transformaci je a2 na tyto zmény v n- o i3t v ladut nadrovind). Podle predpokiade se aspof jeden 2 (&ckto bod bt
oslovt fipInt stejud jako v tab ¢ » nesabfvat nebudeme. / jedué nadeoving). Podle predpokladu se aspo jeden 2 1echto bodis must zobraz
e y me. . s finam veZ shm na sebe: feknéme, Ze A} # A1 Nyni postupné uvazujeme dvojice piimek \
Misto toho dokazeme dvé obecud tvrzeni, jez jsme zatim pieblizeli. Jedud se o pisobivé / 1\ Protoze kazds bod A’ Lz ua piimce Dt leuida
becnénl Desarguesovy vty / dvojice piimek p;.p! do ndjaké roviny. Proto se p; a p} protinaji. a to v samodruzném bode, ktery \

{me O;. Z ivodnich predpokladit e vydedukovat, ze body Oz, C

Ds.... tofl nadroving O, \
kazdy bod je samodruzug. Proto je O nadosou.
[ je neidentickd reguldrnd projektions transformace. Potom plati / \

Vita. Predpoklidejme

(1) f mi nadosu privé tehdy, kdys

J mi stied

(2) f ma bud privé jednu nadosu (a privé juden stied), nebo Zidnou nadosu (a Zddny stied)

Nejdiiv trochu zuatent: dimenze projektivaibo prostoru je n, tzu. dimenze zastupujicibo vekto- \
rového prostoru je n + 1 (coz je také stupen charakteristického polynomu (16.9)). \

Diikaz. (1) Nadosa O je nadrovina samodruzngeh bodi, jez odpovidd v i soustavy

Odpovidajici charakteristické tslo X proto musi byt kofenew charakteristického polynomu \

s ndsobuostd alespoi n. Protoze wi tento polynon redlué koeficienty a zudme n jeho reslugch \
kofenit, mus mit jesté jeden redlug kofen, kier§ si ozuatime tieba p.

(a) Pokud je i # A pak charakteristicks vektor odpovidajic p je linefrné nezévisly vebledem ke \

viem vektorim odpovidajicim éslu A, To znamend, 7e tento vektor reprezentuje samodruzug /
bod S. ktery nelezi v nadose O. Libovolnd piimka jdouci bodem S proting nadrovion O k 17.12: Pokud existuje stfed S. potom existuje nadosa O jakozto nadrovina
v bode, ktery je samodruZny. Proto je libovolna piimka jdouct bodem S samodruznd. tudiz uréendhgdy 0.0, /

S je stied

~ 7
(b) Pokud je p pak stéed musf lezet v nadose O a v nsledujicim joj vymezime. Uvazme PremgSlejme, co by 32 sgalo, kdyby transformace f méla dvé rizmé nadosy: Uvazmg de@
libovolug bod A & O a jeho obraz A Protoze transformace nenf identita, plati A’ # A a tyto libovolué pitky a a b jdouc Tboveludm bodem C. kters nelezi ani v jedné uadosel a, tak
dva body uréujf pimku, kterou oznadime a. Primka a protind nadosu O v samodnuzném bby protinala kazdou z nados v samo druZT¥ei-bedach, proto by jak emtalctbyTa samodruznon
1 proto je a samodruzng. Podobnd pro libovalug jing bod B ¢ O plati, 2 b = BB’ primkon. Odtud by plynulo, Ze C by byl samodruzng bod. coz by v disledku zamenalo, ze
je samodruzud pimka: prisetik b s nadosou O omatime Sy, Protoze a i b jsou samodruzné transformace by byla identicka.
pimky. je jejich prisetik samodruzngm bodem, a proto musi lezet v nadose 0. Odtud plyne. Podobud. se by se dalo zdivoduit, Ze kdyby transformace m

dva rivzné stiedy. pak by to &
e S, = S je hledany stied [u]

nutd byla identita, coz by opét bylo ve sporu s pedpokladem voty.

[2) Predp. vVic nados

P=p
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