Méreni srazek

VYZKUM A VYVOJ

Atmosférické srazky jsou viznamnym zdrojem vody, zvldsté na tizemi hlavniho evropského rozvodi, kde se Cesko nachdzi. Voda, kterd
se k nam dostdva z atmosféry, je diileZitym zdrojem vidahy pro rostliny a nepostradatelnym clankem hydrologického cyklu, kde se voda
vsakuje do pudy nebo odtece potoky a iekami do oceanu. Neni divu, Ze uZ v davnych dobdch méli lidé poti‘ebu sledovat tento jev pro

vy s

potieby zemédélstvi, lesnictvi, hospodareni s vodou nebo 7 obavy pred velkymi povodnémi. Jakym zpiisobem se srazky méri, se dozvite

v nasledujicim textu.

V prostoru nasi republiky jsou srazky pro-
storove i ¢asove proménlivé, coz je dano at-
mosférickou cirkulaci a fyzickogeografic-
kymi podminkami naseho uzemi. Zapadni
proudéni mezi azorskou tlakovou vysi a is-
landskou nizi nam ptinasi nejvice vlahy od
Atlantiku. Be€hem roku se stfidaji ro¢ni ob-
dobi. Mnohem ¢astéji se vSak stfidaji nad
stftedni Evropou vzduchové hmoty, které
jsou oddé€leny atmosférickymi frontami.
V prostoru atmosférickych front a s nimi
spojenych cyklon vznika diky fyzikalnim
procesim vrstevnata oblacnost (beztvaré
Sed¢ oblaky) a také srazky. Ty byvaji vét-
Sinou trvalé a vypadavaji s vicemén¢ sta-
lou intenzitou po del$i ¢asové obdobi nad
veét§im tzemnim celkem. V letnim obdobi
pak byvaji srazky Castéji spojené s vystup-
nymi konvekénimi pohyby, vytvafenim
kupovité oblacnosti, pfehan€k a bourek.
Prehanky maji nahly zacatek i konec, jsou
Casto intenzivni, ale hodné rozkolisané
a kratkodobé. Nad uzemim Ceska je vel-
mi patrny vliv orografie, ktera zpusobuje
navySovani srazek s rostouci nadmoiskou
vyskou. Podstatna je i expozice svahii vici
ptevladajicimu proudéni, kdy svahy nave-
trné zaznamenavaji vyssi uhrny srazek nez
svahy zavétrné. Piehled o rozlozeni srazek

v prostoru i v ¢ase poskytuje nazorné Atlas
podnebi Ceska (Tolasz a kol., 2007), ma-
pové a tabulkové tidaje jsou také na portalu
Ceského hydrometeorologického tstavu
(CHMU).

V meteorologii jsou atmosférické sraz-
ky uvadény také pod pojmem hydrometeor,
coz je jev vytvofeny soustavou castic
v kapalném nebo tuhém skupenstvi vody,
s vyjimkou oblakt (Kopacek a Bednaf,
2005). Vétsina lidi si pod pojmem srazky
predstavi spiSe formu padajici, kam patii
dést’, mrznouci dést’, mrholeni, mrznouci
mrholeni, snéZeni nebo dést’ se sn¢hem.
Dalsi méné Casté formy padajicich srazek
jsou sn€hové krupky a zrna, ledové jehlic-
ky, zmrzly dést’, namrazové krupky nebo
kroupy. Mezi hydrometeory vSak patii
i rosa, jini, jinovatka, ndmraza, ledovka
nebo srazky z mlhy. Souhrnné se nazyva-
ji srazky usazené, a i pfestoZze béhem dne
neprsi nebo nesnézi, pocitame den s timto
jevem jako srazkovy.

Mnozstvi srazek je udavano v milimet-
rech (s pfesnosti 0,1 mm), kdy tato jednotka
odpovida mnozstvi 1 litru na 1 metr ¢tverec-
ni plochy. Velmi dilezité je vSak znat ¢aso-
vé obdobi, za které udané mnozstvi srazek
spadlo (viz tabulka).

Mé¥ici pristroje: A manualni sraZkomér, B ombrograf (stary typ pFistroje méfici intenzitu srazek —
opatien valcem s papirovou paskou, kam se pomoci inkoustové $pi¢ky zapisovala kiivka napadanych
srazek do nadoby, ktera je pfes komoru s plovakem spojena s registraénim perem), C automatic-
ky ¢lunkovy srazkomér, D vnitini ¢ast ¢lunkového srazkoméru, E totalizator, F vahovy srazkomér,
G namrazomér, H rosomér, I snéhomérna lat’
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Jelikoz jsou srazkové uhrny casove
i mistn¢ velice rozmanitym prvkem, je za-
potfebi mnohem hustsi sit€¢ méfeni oproti
zakladnimu klimatologickému méfeni. Tyto
stanice maji svou hierarchii a rizny rezim
meteorologické stanice, kde pozorovate-
1é zaznamendvaji i druh padajici srazky.
Automatizované stanice poskytuji méfeni
srazek kazdych deset minut. Na manual-
nich srazkomérnych stanicich se hodnoty
zapisuji pouze jednou denné. Pro vSechny
stanice vSak plati stejny termin méfeni pro
denni srazkovy thrn (pocet mm za 24 h)
v 7 hodin sttedoevropského &asu (SEC).
Nameétené hodnoty plati pro predesly den.
Zvlastni ulohu maji totalizatory, které méfi
uhrn srazek za delsi ¢asovy tsek, tfeba pul
roku, ve Spatné ptistupnych mistech, pie-
devsim v horskych polohach. Mapu stanic
a tabulku programu jejich méteni miZzete
nalézt v Materidlech na webu Geografic-
kych rozhledd.

MéFici pristroje a dopliikova méreni
Udaje méfeni ze srazkomérti piedstavuji
vysku sloupce srazkové vody, ktery by se
vytvoril na vodorovném nepropustném po-
vrchu za predpokladu, ze by se voda neod-
pafovala a neodtékala. Sbérné nadoby maji
zachytnou plochu 500 cm?, ktera musi byt
standardné umisténa 1 m nad terénem, po-
ptipad¢ nad sné¢hovou pokryvkou. V hor-
skych polohach byvaji srazkoméry vybave-
ny vySkové nastavitelnym stojanem.

Automatické pfistroje byvaji bud’ ¢lun-
kové, nebo vahové a uméji zaznamenavat
i intenzitu srazek. Clunkovy piistroj je vy-
baven dvojitou nadobkou, ktera se pfi napl-
néni jedné poloviny pieklopi. V té chvili se
vysle impulz, ktery odpovida zaznamenané
srazce 0,1 mm. Zachytna plocha byva bé-
hem zimniho obdobi mirné vytdpéna. Va-
hovy srdzkomér kontinudlné zaznamendva
hmotnost srazkové vody v nadobé, ktera je
napojena na fidici elektroniku. Bez problé-
mu zachyti a ihned vyhodnoti i tuhé srazky,
které neni nutno rozmrazovat. Proti vyparu
je voda v nadobé chranéna vrstvou siliko-
nového oleje, ktera se drzi na hladiné. Proti
zamrzani je do nadoby pfidana ekologicka
nemrznouci kapalina.

U manuélnich srazkomérd se méii vys-
ka vodniho sloupce odebraného ze srazko-
mérné nadoby. Tato voda se pak pieléva
do kalibrovaného odmérného valce. Tuhé
srazky se musi nejprve nechat roztat pfi po-
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kojové teploté. Zachytné nadoby jsou dvé
a v letnim obdobi se na né nasazuje nalevka
omezujici vypar zachycené srazkové vody
(Zidek a Lipina, 2003).

Meéfteni snéhu, resp. tuhych srazek se
provadi snéhomérnou lati v blizkosti stani-
ce, v misté nestinéném vegetaci, ale zaro-
ven chranéném pred vétrem. Vyska celkové
snéhové pokryvky se zaznamenava jednou
denné v 7 hodin rano a je platna pro den
méteni. Dal§i méfenou charakteristikou je
vyska nového snéhu, ktera se odecita pravit-
kem nad snéhomérnym prkénkem, hodnota
se odecita také v 7 hodin rano a je pfipsdna
predeslému dni. Moderné vybavené stanice
méfi vysku snéhu kontinualné pomoci ul-
trazvuku. Kazdé pond¢li rano se pro ucely
hydrologické ptedpovédni sluzby zjistuje
také vodni hodnota sn¢hu pomoci valce,
kterym se vykroji celd vrstva snéhu a necha
se rozmrazit. Ale i u zjiStovani této charak-
teristiky se setkavame stale Castéji s auto-
matickymi vahovymi snéhoméry nebo sné-
hovymi polStafi.

Velice dilezitym zdrojem méfeni srazek
jsou meteorologické radary, které pomoci
meéfeni odrazenych radiovych vin dokazou
detekovat vodni kapicky a ledové krystalky
ve srazkach a oblacnosti. Poskytuji nezbyt-
nou informaci o plosném vyskytu srazek
s prostorovym rozliSenim 1 x 1 km v ¢aso-
vém intervalu 5 minut. Vyznamnou srazko-
vou obla¢nost je radar schopen detekovat
az na 260 km daleko (vertikalné¢ mohutna
oblac¢nost), okamzité intenzity srazek jsou
odhadnutelné do 150 km. Tyto parametro-
vé hodnoty jsou vsak znacn¢ ovliviiovany
terénem (orografie, vegetacni pokryv, bu-
dovy a dalsi nemeteorologické cile). Bé-
hem méficiho terminu anténa radaru rotuje
na riznych elevacnich tihlech, diky cemuz
dostavame trojrozmérnou informaci. Podle
doby mezi vyslanim a pfijmutim impulzu
se ur¢i presna lokace cile. Podle intenzity
rozptyleného a zpétné zachyceného sig-
nalu se vypocita radioloka¢ni odrazivost.
Vysledna objemova data jsou prepocita-
vand a nasledn¢ konvertovana do mapo-
vého podkladu tak, aby byla dobfe Citelna

Intenzita srazek

Intenzita Dést’ (mm/h) | SnéZeni (cm/h)

Velmi slaba neméfitelné jednotlivé vlocky, které nepokryvaji cely povrch, bez ohledu na
mnozstvi délku trvani jevu

Slaba g’; zf w/h do 0,5 cm/h — neovliviiuje dohlednost

Mirna 2,6-8,0 mm/h 0,6 az 4 cm/h — dohlednost jiz mirné zhorSena

Silna 8,1-40 mm/h  vice nez 4 cm/h — dohlednost zhorSena jiz na S00 m

Velmi silna vice nez kratkodob¢ intenzivni snéhové piehanky — dohlednost zhorSena
40 mm/h pod 500 m

Intenzita sraZek udava mnoZstvi sraZek spadlé za jednotku ¢asu. Hodnoty intenzit maji spolu s idajem
trvani srazky vyznamnou roli pfi vyhodnocovani povodni. U hodnoceni intenzity snéZeni se navic hod-

noti také dohlednost. Zdroj: Portal CHMU

pro uzivatele. Ten pak mlze bez problému
sledovat pohyb srazek a pfiblizn¢ urcovat
jejich intenzitu. Za ur¢ité ¢asové obdobi se
pak pocita kvantitativni odhad srazek, kte-
ry se muze zkombinovat pomoci adjustace
(vynasobeni koeficientem) s idaji ze sraz-
komérnych stanic. Hodnoty ze srdzkomér-
nych stanic jsou interpolované na plochu.
Takto se daji spocitat hodinové, denni nebo
nékolikadenni thrny srazek pro libovolné
Casové rozmezi. Meteorologické radary
mame v nasi republice dva: v Brdech na
vrcholu Praha a ve Skalkéch u Protivanova
(Sandova, 2011).

Meteni usazenych srazek nejde dobie
kvantifikovat, kromé jejich pevné formy
— namrazy, ktera se méfi pomoci namrazo-
méru (Fisak a Tesaf, 2015). Standardné se
meéfeni usazenych srazek neprovadi, veétsi-
nou je spojeno s méfenim chemismu srazek
nebo slouzi pro vyzkumné ucely. Na tfech
mistech po republice (Praha-Suchdol, Po-
lednik na Sumavé, Smédava v Jizerskych
horach) jsou nainstalovany automatické ro-
soméry, coz jsou desky o velikosti 1 x 1 m
potazené teflonem. Odecitani naméfenych
hodnot se provadi v 0 h SEC.

Zavér

V uplynulych 20 letech, a zejména od roku
2010 doslo k vyznamnému vzestupu au-
tomatizace meteorologickych stanic. Bo-
huzel to vede k uréitym nehomogenitam
v klimatologickych datech. Problém sra-

zek je jejich Casoprostorova variabilita, ale
nastésti diky novym technologiim a za pfi-
spéni méfeni z radart jsme schopni piipad-
né korekce vyfesit. Nespornym piinosem
automatizace stanic je poskytovani infor-
maci o srazkach v desetiminutovém inter-
valu, které jsou dostupné online, ve velké
¢asti i pro vetejnost. Na druhou stranu vSak
stale vice a vice stanic postrada ptitomnost
lidské obsluhy, ktera poskytuje cenné in-
formace o druhu srazek a meteorologic-
kych jevech. Pozorovatel se také o stanici
pravidelné staral, ¢istil srazkomér a popfi-
padé opravil jednoduché pfistroje. S au-
tomatizaci se rozpoltilo klasické ¢lenéni
stanic na srazkomérné a klimatologické,
vétSina jsou prechodovymi typy, a tak do-
chézi k neptehlednosti toho, co kterd méefi.
Dostupnost meteorologickych pfistroju je
velika, srazkomér si muze podle finan¢nich
prostiedkd pofidit kdokoliv. Casto jsou
vSak nevhodné situovany, nejsou pravidel-
né servisovany a kontrolovany a pro dalsi
pfedavani a predev§im pro srovnavani dat
jsou tedy nepouzitelné. Metodika méieni
srazek na stanicich CHMU je jasné dana
a tidi se doporuc¢enim Svétové meteorolo-
gické organizace.

Milada Krizova, PFF UK
Centralni predpovédni pracovisté
CHMU v Praze
milada.krizova@chmi.cz

Measuring Precipitation. Precipitation is subject to great temporal and spatial variability. Nearly 800 stations and two meteorological radars
measure precipitation in Czechia. These stations use different methods to measure different types of precipitation. Manual or automatic rain
gauges measure rainfall, while measuring snow depth is part of the measurement protocol of each climatological station. Only in rare cases,

do stations measure precipitation deposit.
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