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VSeobecna cirkulace atmosféry



Vzduchové hmoty

Horizontalné do 2000-3000 km, vertikalné mohou sahat od zemského povrchu az po tropopauzu.

Jednotlivé vzduchové hmoty jsou od sebe oddéleny prechodnymi oblastmi - atmosférickymi frontami.

Své vlastnosti ziskavaji stagnaci nebo pomalym pohybem vzduchu v oblastech svého vzniku. Rozdélit je tak mizeme podle:

* geografické oblasti, ve které se formuiji,
e vlastnosti povrchu, nad nimz vznikaji,
e termodynamického hlediska.

Geograficka poloha: arkticka nebo antarkticka VH, polarni VH, tropickou VH a ekvatorialni VH.

Vlastnosti povrchu: morska VH a kontinentalni VH.

Termodynamické hledisko:

¢ teplé vzduchové hmoty - pfi pfemistovani do dané oblasti se ochlazuji, pfinaseji otepleni, stabilni zvrstveni nebo inverzi, pro charakter pocasi jsou
typické slohy a slohové kupy, mrholeni, advekéni mlhy a nevyrazny denni chod meteorologickych prvka,

* studené vzduchové hmoty — pfi pfemistovani do dané oblasti se otepluji, pfinaseji ochlazeni, labilni zvrstveni, pro charakter pocasi jsou typické kupy,
bourkova oblaka, v noci radia¢ni mlhy a vyrazné vyjadieny denni chod meteorologickych prvkd,

e mistni vzduchové hmoty - v dané oblasti si po nékolik dni zachovavaji své zakladni vlastnosti.



Vzduchové hmoty podle polohy mista vzniku

* Pevninsky arkticky vzduch: se v zimé vytvafi nad zasnézenymi a ledovci pokrytymi oblastmi Nové Zemé, Barentsova a Karského more a
prilehlych casti pevnmy severni Asie, Grénska a severu Severni Ameriky. Do CR proudi hlavné v zimé nad pevninou, je velmi studeny a vzhledem
k nizkému nasyceni vodnimi parami také suchy.

* Morsky arkticky vzduch: pronika do stfedni Evropy v chladnéjSich ¢astech roku, kdy vznika v okrajovych oblastech zamrzlého Severniho
ledoveho oceanu meZ| Gronskem a Splcberkaml Pri pohybu nad Norskym morem se vzduch \ nIZSICh vrstvach ohfiva a zvysu1e tak obsah vodni
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neJchladnermo meésice se pohybun kolem -50 °C az -65 °C, nejteplejsmo vrozmezi -10 °C az -30 °C.

* Morsky antarkticky vzduch: obklopuje PAV. V dlsledku jeho kontaktu s oceanem neni tak chladny, ale je vlhéi. V zimnim obdobi se mizZe dostat
pres zadni stranu Jihopacifické tlakové vySe az na jih Chile a Argentiny, kde zpUsobuje snézeni. Hloubéji do kontinentu se nedostava.

* Pevninsky polarni vzduch: centralni €asti kontinentd, proto je s vyjimkou vnitrozemi jizni Argentiny vyhradné zastoupen na severni polokoull
Vzduch prlchazeJ|C| do CR se v chladné &asti roku vytvaFi v mirnych zemépisnych $itkach Evropy, béhem léta pak vznika nad severni polovinou
Evropy, zejména v Rusku. Je zdrojem prevazné sussiho vzduchu spojeného v lété s horky a v zimé s mrazy.

« Mofrsky polarni vzduch: nad oceany severni a jizni polokoule. Do CR pfichazi v zimé ze stfednich a severnich zemépisnych $itek Severni Ameriky
a prinasi mirné teploty, v lété pak z vysSich zemépisnych Sifek Atlantského oceanu s naslednym ochlazenim. Pfi postupu nad vodami
Atlantského oceanu nabyva vlastnosti mofské vzduchové hmoty a na nase Uzemi pfinasi srazky.

* Pevninsky tropicky vzduch: se formuje ve vnitrozemi severni Afriky, jizni Afriky, Arabského poloostrova, Mexika, Australie a Jizni Ameriky.
Vyznacuje se tedy vysokymi teplotnimi amplitudami vzduchu a v dusledku ztizeného pfisunu vlahy cirkulaénimi procesy uvniti kontinentu také
nizkym uhrnem srazek (méné jak 100 mm za rok). V lété se do stfedni Evropy dostava z Balkanu a stfedni Asie. Je vyrazné horky a suchy s vy§Sim
obsahem prachovych Castic.

* Morsky tropicky vzduch: charakteristicky vysokou vlhkosti a malymi teplotnimi amplitudami. Vzduchova hmota ovliviujici poCasi ve stfedni
Evropé pochazi jak z oblasti Azorskych ostrovy, tak i z okoli Stredozemniho mofre. Vzduch je zna¢né vlhky a relativné teply. V zimé ptinasi mirné
destivé pocasi, v lété pak destivé, ale chladné pocasi.

» Ekvatorialni vzduch: rovnik, teply a vlhky vzduch, pram. més. Teploty 24 °C az 28 °C.



Atmosferickeé fronty

Uzka prfechodnad vrstva mezi vzduchovymi hmotami riznych vlastnosti

dlouhd az nékolik set kilometru, Sitka jen nékolik desitek metrl. Zjednodusené mlzeme frontalni rozhrani

U
pokladat za plochu, jejiz prisecnice se zemskym povrchem se nazyva frontalni ¢ara.

Hlavni atmosférickeé fronty: hlavnimi geografickymi typy vzduchovych hmot

¢ Arkticka/antarkticka fronta: oddéluje arkticky/antarkticky a polarni vzduch
¢ Polarni fronta: mezi polarnim a tropickym vzduchem;
* Tropicka fronta: rozhrani mezi tropickym a ekvatorialnim vzduchem.

Podruzné fronty: uvniti jednotlivych geografickych typl vzduchovych hmot

Frontogeneze/Frontolyza




Tepla fronta

* LehditeplejSivzduch vystupuje nad
chladnéjsivzduch, béhem ¢eho?z
kondenzuje vodni para a na teplé fronté
se tak vytvari rozsahly oblacny systém.

* Na Cele fronty se nejdfive vyskytuji fasy
(Ci) a frasové slohy (Cs), nasleduji
vySkove slohy (As), které smérem
k frontalni Care prechazeji v destova
oblaka (Ns) doplnéna v nizSich patrech
slohovymi kupami (Sc).
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Studena fronta

* V zavislosti na rychlosti postupu rozliSujeme dva km SMERPOSTUPU
druhy studené fronty:
1. studend fronta 1. typu: 5‘L Cs As Ns Cb
ma charakter vystupného proudéni v celém vysSkovém - —" _ Nadina lodovich jader
profilu, 3- = ——"?"Inn : 2
. . . . — —p —> 7 )
1. oblacnost podobna teplé fronté, pfri o & II|II|||l 3
prechodu se méniv opacném poradi (Ns > ; oS o o lllll c::;ﬁbcﬂb
Ci), 7 N
x . . Y L x STUDENY VZDUCH vzou
2. srazky na Cele fronty maji povahu pfehanék 0bt— T T : v / t TEPLY et —
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a bourek, za frontou jsou vytrvalejSiho razu
(srazkové pasmo je uzsi nez u teplé fronty),

3. pred prichodem fronty mirné stoupa teplota
a klesa tlak vzduchu, po prechodu teplota
vzduchu kles3 a tlak vzduchu vzr(sta.




Studena fronta 2. typu

Altitude (km)

V Ceské republice se vyskytuje ¢astéji.

1. do vysSky 2-3 km ma charakter vystupného
proudéni, vySe pak sestupného proudéni,
protoze teply vzduch se nad frontalni plochou R TR =

pohybuje rychleji nez samotna fronta, predbiha SMER POSTUPU %
ji a sestupuje, o

2. oblacnost ma charakter kumulonimbd
s pfehankami a bourkami,

3. ve frontalnim rozhrani se vytvari dalsi frontalni
rozhrani — podruzna studena fronta.
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Okluzni fronta

* patfi mezi podruzné fronty a predstavuje
rozhrani, kdy studeny vzduch postupuje 5ok SMER POSTUPU
za teplym, a protoze je rychlejsi, vytlaci ci
teply vzduch do vysky

* Okludovani = stav, kdy splyvaji
vzduchové fronty

STUDENY VZDUCH

* Sohledem nateplotni poméry studené
vzduchové hmoty rozliSujeme teplou @ CU({L}
400

a studenou okluzni frontu. f:m

200

e Studena okluzni fronta predstavuje opak
a v nasSich zemépisnych Sirkach je
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Tepla okluzni fronta
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Vseobecna
cirkulace

atmosfery

Systém pravidelného vzdusného proudéni na urovni makroméfritka, ktery se
odehrava mezi zemskym povrchem a spodni mezosférou.

Hlavni zdroj: slunecni zareni

Cirkulujici vzduch je usmérnovan rotaci Zemeé (Coriolisovou silou),
heterogenitou zemského povrchu a tfeni o ngj, vertikalnim teplotnim
gradientem, rozmérem zemské atmosféry...

Generalizované modely cirkulace:

* Model é€. 1: nerotujici Zemé s homogennim povrchem — intenzita
slunecniho zareni by se sniZzovala od rovniku k p6liim a vytvofrila by se
termicky podminéna oblast nizkého tlaku vzduchu na rovniku
a vysokého tlaku vzduchu na pélech. Vytvoreni jednoduché cirkulacni
bunky, ve které by teply vzduch vystupoval v oblasti rovniku a ve vysSich
vySkach by odtékal k p6liim, kde by nasledné sestoupil a jako studeny
vzduch proudil pfi zemském povrchu zpét k rovniku.

* Model €. 2: pusobeni zemské rotace — odchylka vyskového proudéni
(smérujici na sever nebo jih od rovniku)

* Hromadéni vzduchu v oblasti 30° z.S. — vznikl by pas vysokého tlaku
vzduchu v subtropickych Sifrkach, v mirnych by se vytvofilo prechodné
pasmo nizkého tlaku vzduchu

* Presuny vzduchu by byly podminény pouze horizontalnim tlakovym
gradientem — vytvoreni tfi bunék

Skutecné rozlozeni tlakovych atvar(l vSak neni tak jednoznac¢né a celkovy

vvvvvv

Celkové nelze na zjednoduseny model vSeobecné cirkulace vzduchu nahlizet
jako na stalou situaci, ale je potfeba ji zohlednit s ohledem na konkrétni
uzemi.



VCA: systém bunek

cirkulace tropickych cirkulace mirnych
Sifek Sirek

cirkulace polarnich
oblasti

Hadleyova bunka Ferrelova bunka polarni bunka

pasatova cirkulace zapadni proudéni vychodni proudéni
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Zakonitosti VCA

prevazne virovy charakter pohybu vzduchu,

pfevaha horizontalnich pohybl nad vertikalnimi,

prevaha zonalniho proudéni (ve sméru rovnobézek) nad meridionalnim,
promeénlivost atmosférické cirkulace a jejich slozek,

zmeny smeru a rychlosti proudéni od vrstvy k vrstve,

prevladajici zapadni prenos vzduchu v troposfére a spodni stratosfére v mirnych sirkach.



Cyclonic-frontal

6.30 Global atmospheric transport of heat and moisture

<« High latitudes Disturbances along the polar front allow warm,
maoist subtropical air to reach far into the high latitudes while also
moving cold, dry air from these regions toward lower latitudes. This

warms the polar regions.

<« Midlatitudes Warm, moist air flows north along the surface.
Disturbances along the polar front cause this air to lift over the cooler
polar air, producing condensation and latent heat release.

« Low latitudes As surface winds blow over warm tropical waters,
they acquire sensible heat and latent heat. As the air rises in the
intertropical convergence zone, latent heat is released, further warming
the air. This air flows north, eventually subsiding and warming the
subtropics.



Cirkulace Hlavni hybna sila: staly rozdil primé&rnych
teplot mezi rovnikovymi a subtropickymi

trOpiCk),/Ch Sirek oblastmi a tim i rozdil v tlaku vzduchu.



Tropicka zona konvergence

pasmo nizkého tlaku ekvatorialnich Sifek, kde dochazi k setkavani pasatového proudéni a vystupu
vzduchu spojeného se vznikem kupovité oblacnosti

oblast bezvétri (nebo vanou pouze slabé proménlivé vétry) = rovnikové pasmo tiSin (kalmové pasmo)
pasmo Siroké cca 200-300 km

asymetrie v rozloZzeni oblacnosti a srazek

TZK totiZz neni pasmem, v jehoz stfedu je po cely rok geograficky rovnik, ale béhem roku se v zavislosti na
vySce Slunce nad obzorem posunuje za termickym rovnikem.

V letnim obdobi pfesun na SP a v zimnim obdobi na JP.

Vzhledem k vys$Si prameérné teploté severni polokoule saha do vysSsSich zemépisnych Sifek pravé tam
(v Cervenciv zapadni Africe az ke 20° s.S a v Asie ke 30°s.5.).




STRATOSAGSSE

Pasaty

» Ze Spanélsko-arabského slova pasada, které oznacCuje pfevoz a odedavna je k obchodovani vyuzivali mofeplavci (trade winds). Znalosti
jejich proudéni vyuzil také Krystof Kolumbus pfi plavbé do Indie pres Atlantsky ocean. Znameé i pod nazvem koniske Sirky.

* Pravidelné vzdusné proudéni mezi subtropickou oblasti vysokého tlaku a rovnikovou oblasti nizkého tlaku. V oblasti sestupu vzduchu mezi
obratniky a 30° zemépisné Sifky vane pouze slaby proménlivy vitr.

* Na SP vanou pasaty vlivem uchylujici sily rotace severovychodnim smérem/na JP jihovychodnim smérem.

* | kdyzZ se jedna o pravidelné vétry, nelze jejich vyskyt plosné zjednodusSovat na celou oblast mezi obratniky. Stale vanou nad oceany, ale
nad pevninami je jejich vyskyt omezovan charakterem reliéfu. Proto napfiklad mezi severovychodni Afrikou a Arabskym poloostrovem
nevanou v cervenci vétry prevazujicim severovychodnim smeérem, ale spiSe zapadnim az severozapadnim, ¢imz se prehraty a suchy
vzduch dostava ze Stfedomofi pres severni Afriku az k Indii (tzv. etésiové vétry).

s v s

* Jihovychodni pasat vznika pfevazné nad oceanem — do pobfeznich Ci ostrovnich oblasti prinasi vihky vzduch s mirnymi teplotami.

O &4

* Severovychodni pasat pfinasi rlznorodé podminky — v severni Africe je v disledku jeho vzniku nad prehfatou pevninou horky a suchy. Na
karibské pobrezivane opét z oceanu a pfinasi na pevninu srazky.

* Voblasti vzniku pasatového proudéni se také setkdvame se situaci, kdy na zapadnich pobfezich kontinent(l okolo obratnik(i dochazi navic
v disledku vystupu studenych mofskych proudd ke vzniku poustnich oblasti.



ZAPADNI CAST VYCHODNI CAST
OCEANU , OCEANU
VYSOKY TLAK VZDUCHU

satové . ) prouddni e~
‘pa e = p'r & _ \ = suchy horky
- | N vzduch
TROPICKE CYKLONY vysoka intenzita evaporace <+

pousté na zapadnim
pobrezi
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Antipasaty Jet-streamy

. e Subtropicky
odtok vzduchu z oblasti » vysokorychlostni proudéni se

rovniku do subtropickych silnymi zapadnimi vétry
Sifek ve vySce 6 km (okoli ) 39;€5°,Sh§[- 3-25v_2385 JhISD ve
obratniku) az 12 km (rovnik) vysrove htadine 2

* Tropicky:
e okolo 10°s.S. a 10-20°j.s.

* se silnou vychodni slozkou
proudeéni

e omezen na letni obdobi v oblasti
jihovychodni Asie, Indii a Africe

svUj charakter si zachovavaji

v rozmezi 16-20° z.s.




Léto Zima

~ » | —
smér monzunu smér monzunu

T | e
teplejsi pevnina ocedn chladnéjsi pevnina ocedn

. Schéma vanuti monzunu v lété a v zimé

- ——— s - — .- - - o a- - ———

« Stalé proudénivzduchu sezénniho charakteru.

* Vznik je podminén riznorodym zahtivanim aktivniho povrchu a vytvarenim
teplotné podminénych tlakovych oblasti.

* Letni obdobi (duben-zari): se pevnina zahfiva rychleji nez ocean, proto se

Vd
M O n Z u n Ove nad ni vytvari oblast nizkého tlaku vzduchu a nad oceanem pak vysokého

tlaku vzduchu. Vzduch podle horizontalniho tlakového gradientu proudi
)4 7 z oblasti tlakové vySe do oblasti tlakové nize a proudi tak z oceanu na
p ro u d e n I pevninu, na kterou pfinasi mirné teploty a srazky.

* Zimni monzun (fijen-brezen): béhem zimy se pevnina ochlazuje rychleji nez
ocean a vytvari se tak nad ni oblast vysokého tlaku vzduchu, a nad oceanem
nizkého tlaku vzduchu. Vzduch proto proudi z pevniny na ocean a na
pobrfezni oblasti pfinasi chladngjsi teploty a minimum srazek.
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Tropické cyklony

» Systém cyklonalnich vir( charakteristicky tlakovou nizi ve svém stredu, relativné malymi rozméry oproti

mimotropickym cyklonam, velkym tlakovym gradientem, silnym narazovitym vétrem o rychlosti az 300
km.h~" a intenzivnimi srazkami.

* Oblast vzniku: nad mofria oceany mezi 10-30° zemépisné Sirky obou polokouli.

* 87 % nevznika dale nez do 20° zemépisné Sirky. Na pohyb tropickych cykléon ma vyrazny vlivi Coriolisova
sila, nevznikaji nize nez do 5° z.S., kde je vliv uchylujici sily zemské rotace pfrilis maly.

Na jejich vzniku se podili nékolik vyznamnych faktora (ackoliv neni nezbytné nutné, aby se projevily vSechny):

1.

a A OB

existence predchoziho cyklonalniho systému s prFimérenou, ale nikoliv maximalni rychlosti vétru,

. teplota morské vody musi byt v rozmezi 26-27 °C,
. rychly pokles teploty s vyskou,
. lokalizace mezi 5-30° zemépisné Sirky s minimalni hloubkou more 50 m,

. dostatek vzdusné vlhkosti ve stredni troposfére (2-8 km).
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6.21 Development and intensification of tropical cyclones

Tropical cyclones are intense wind and rain events. The intensification of these tropical cyclones involves positive feedback loops between the ocean
and the atmosphere.

< Starting the engine Tropical cyclones begin when

low-level air flow is disturbed—by an easterly wave or the

equatorward intrusion of an upper-air disturbance. Either

can initiate the convection needed to start a hurricane.

Once convection begins, a low-pressure center forms near
L the surface.

t 100 Km i

A Feeding it some fuel The low-pressure center A Feeding it more As warm, moist air rises, it

produces inspiraling air from the tropical ocean.This expands and cools adiabatically. Once the air coals

warm, moist air converges. to the dew point temperature, condensation begins,
releasing tremendous latent heat into the surrounding
air. This heating accelerates the upward flow of air.

<« Running it wide open Convection grows ‘explosively,”
accelerating air flow vertically and lowering surface pressures even
more.The lowering pressure induces stronger inspiraling of warm,
moist air. As this air rises, its water vapor condenses, releasing more
latent heat. This enhances convection further, leading to even lower
pressures. Around the center of the hurricane, convection and winds
are most intense. However, because the air is spinning so fast, it
never reaches the center. Here, calm prevails with descending air
producing a clearing of clouds characteristic of the hurricane eye.




Stadia tropické cyklony

1. tropicka porucha - pocatek utvareni cyklonalni cinnosti pfiznacné vyskytem konvekéni kupovité oblacnosti,

2. tropicka deprese — usporadany systém oblak( s viditelnou prostorovou cirkulaci pohybujici se rychlosti 62 km.h™', neni vytvofeno oko cyklény,
ani neni zfejmé spiralovité usporadani ramen,

3. tropicka boufe - systém silnych boufi s viditelnou povrchovou cirkulaci o rychlostech mezi 62-117 km.h™', zacinaji se vytvaret spiralni
ramena, ale stale bez pfitomnosti oka cyklony,

4. tropicka cyklona - konecné stadium, pohybuje se rychlosti vice jak 118 km.h™

Podle pfislusné rychlosti a sily vétru se tropické cykléony déli podle Saffir-Simpsonovy stupnice do péti kategorii, ackoliv tato klasifikace nemusi
odpovidat zpisobenym Skodam.
* Rdzna oznaceni:

* hurikan (severni Amerika)

* tajfun (severozapadni ¢ast Tichého oceanu)

* chubasco (Mexiko), bagyo (Filipiny), willy-willy (Australie a Novy Zéland) aj.
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6.22 Paths of tropical cyclones
This world map shows typical paths of tropical cyclones. They develop aver warm oceans to the north and south of the Equator, are steered

westward on tropical easterlies, and then often turn poleward and eastward into the zone of prevailing westerlies.





https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=NoxKH_v8b-8&ab_channel=ReigarwComparisons
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=NoxKH_v8b-8&ab_channel=ReigarwComparisons

Cirkulace mimotropickych sirek

rozloZeni pevnin a oceanu (ovliviuje i vznik a setrvani tlakovych Gtvar()
* ve vétsSiné oblasti mirnych Sitek prevlada zapadni proudéni vzduchu

Zima nad chladnou pevninou SP:

* dominantni postaveni Sibirské tlakové vyse a slabsi Kanadské tlakoveé vyse, nad teplejSim oceanem pak
dominuje Aleutska tlakova nize a Islandska tlakova nize. Tyto tlakové utvary jsou zesilené pouze v zimnim obdobi a béhem
léta slabnou.

* Na jejich misto se tak v oceanském prostoru posouvaji Azorska tlakoveé vyse a Havajska tlakova vyse a béhem roku se
pohybuji mezi subtropickymi a mirnymi Sirkami.

* V éteé je zapadni proudéni zeslabené a vymeénu vzduchu uréuje hodnota insolace. Otevira se také prostor pro ¢astejsi vpady
chladnéjsiho vzduchu ze severu a teplejsiho z jihu. Tim se zesiluje meridionalni vyména vzduchu.

* Prevazujici smér proudéni vzduchu v polarnich oblastech = vychodni vétry.

« Cast vzduchu ze zédpadniho proudéni se po vystupu po polarni fronté vraci zpét do nizsich sitek, vétsi ¢ast vSak pokraduje smérem
k példm. Tam se ochladi, sestoupi k zemskému povrchu a na zékladé tlakového gradientu mezi polarnimi a mirnymi Sirkami proudi
do nizSich zemépisnych Sifek. Coriolisova sila odklani pfimy smeér doprava a proudici vzduch tak nabyva na severni polokouli
severovychodni az vychodni slozky sméru a na jizni polokouli pak jihovychodni az vychodni slozky sméru.



Cirkulace mimotropickych sirek

* Situace na JP:

* vyrazna absence pevnin v mirnych sirkach a stalému vlivu Antarktidy o néco jednodussi.

* Pritomnost Antarktidy jako chladného kontinentu vedla k vytvoreni stalé oblasti tlakové vyse
(anticykléna), ktera svymi nizkymi teplotami zfetelné oddéluje polarni a antarktickou vzduchovou
hmotu.

* Na jeji periferii se v mirnych Sirkach nachazi rovhomérné rozlozeny pas nizkého tlaku vzduchu, mezi
nimz a subtropickou oblasti vysokého tlaku vzduchu je vyvinuto stalé zapadni proudéni. Vzhledem
k absenci pevniny a tedy i mensi tfeci sily nabyvaji zapadni vétry vysokych rychlosti.

» Podle zprav moreplavcl tak byly patficné jizni zemépisné Sirky 40°, 50° a 60° oznaceny jako ,,/vouci
Ctyricitky“, ,bésnici padesatky“ a ,jeCici Sedesatky*.

* Mirné a vysoké z.S. vychodni Asie maji analogické podminky pro vznik monzunli - mimotropické monzuny
(méné stalé)
* Vyrazné specifikum proudéni vzduchu je s ohledem na pravidelné Ci nepravidelné zmeény v rozlozeni hlavnich

tlakovych utvarl pfitomnost intenzivni cyklonalni éinnosti s vyvojem anticyklén a existence dvou typl
atmosférické cirkulace: zonalni a meridionalni typ cirkulace.



Cyklonalni Cinnost

Intenzivni cyklonalni ¢innost: nepretrzity vznik, vyvoj a premistovani cyklon a anticyklon. Podle
podminek vzniku mizeme odliSit termické a frontalni cyklony.

Termické cyklony vznikaji v dusledku nerovnomérného zahfivani zemského povrchu, kdy nad
relativné velkymi oblastmi (100-200 km) vznikaji lokalni vystupné pohyby vzduchu doprovazené
poklesem atmosférického tlaku. K tomu dochazi pfevazné v lété nad pevninou a v zimé nad
teplejSimi oceany.

Frontalni cykléony se vytvareji na hlavnich atmosférickych frontach jako d(sledek teplotni
heterogenity a zpocatku maiji charakter vinové poruchy. Na polarni fronté mizZeme v zimé ocekavat
vetsi cyklonalni ¢innost nez na arktické fronté. NejCastéjsi pfipad vzniku cyklény nastava pfi pohybu
predni ¢asti vlny (teply vzduch) smérem do studeného vzduchu a zadni ¢asti do teplého vzduchu.

Poruchy pak nabyvaji charakteru teplé a studené fronty.

Teply vzduch tak pronika nad studeny a proudéni za¢ina ziskavat znaky virového pohybu. Tato situace
predstavuje prvni ¢ast vyvoje cyklony oznacované jako stadium viny.

Pfi pokracujicim prlniku teplého vzduchu do studeného vytvari teply vzduch tzv. teply sektor cyklony,
pro ktery je pfiznacny pokles tlaku vzduchu a virovy systém proudnic. Toto stadium se
nazyva stadium mladé cyklony.

Studend fronta se oproti teplé pohybuje rychleji, ¢imz je teply vzduch vytlacovan smérem vzhiru
a teply sektor cyklony se tak zuzuje.

Po vzniku okluzni fronty je teply vzduch vytlacen od zemského povrchu a cykldna zac¢ina byt teplotné
stejnoroda. Zacina se vypliovat a postupné zanika. Nastava stadium odumirani cyklony.

Odumirani cyklény nemusi ovéem znamenat jeji definitivni zanik. Casto se vytvafi situace, kdy maji
studené fronty na obou stranach okluze rdznou teplotu, ¢imz se opét obnovuje teplotni asymetrie,
vytvari se dalsi teply sektor cyklény a cely proces tak probiha na novo. V tomto pfipadé mluvime
o opétovném vyvoji cyklény, tedy o regeneraci cykléony. Ve stfedni a horni troposféfe se cykléony
pohubuji prdmérnou rychlosti 30-40 km.h™'. Na jedné hlavni fronté se nevytvafi pouze jedna cykléna,
ale hned nékolik cykléon - série cyklon. Ty se mohou spojit do jedné centralni cyklony.

studeny vzduch

———————— —— — ——
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Ve ( Ch PocCasi v prvni oblasti je ureno vlastnostmi teplé fronty, které je spojeno zejména
g——9 / se vznikem predfrontalni oblacnosti v pofadi Ci, Cs, As a Ns a vypadavanim trvalych
variist tlaku srazek z oblacnosti Ns v pasmu 300-100 km.

Teply sektor cyklony vypliuje v zimeé vlhky morsky vzduch, ktery se pfi pfichodu nad
kontinent zac¢ina ochlazovat. To ma za nasledek vytvoreni inverzniho teplotniho
zvrstveni a oslabeni turbulentni vymény vzduchu. Nasleduje radiacni ochlazeni

a tvorba obla¢nosti typu St a Sc, jejiz spodni patra mohou klesnout k zemi a vytvofit
tak mlhu. Naopak béhem pfitomnosti vihkého (morského) arktického vzduchu
pozorujeme vyvoj kupovité oblacnosti typu Ac a Sc s nasledujicim prfichodem
prehanék. Pokud je tepla vzduchova hmota stabilni, vypadavaji srazky ve formé
mrholeni. V lété mUzeme teplou a stabilni vzduchovou hmotu o¢ekavat

v anticyklénach, kdy pozorujeme teplé a bezoblacné pocCasi doprovazené relativné
malou dohlednosti.

studeny
vzduch studeny

{%}@ < z S TRTAA b o St fra yaduen Treti, tylova ¢ast studeného vzduchu, urCuje podminky pocasi podle pocateCnich

/ vlastnosti studeného vzduchu. Pfi rychlém vzestupu tlaku vzduchu zplsobeném
kontinentalnim arktickym vzduchem lze béhem noci o¢ekavat vyjasnéni a béhem
dne jen slabou kupovitou obla¢nost.




Anticyklony

Vznik a vyvoj anticyklon je vysledkem termickych pficin (pf. ochlazovani vzduchu od zemského povrchu) nebo vyvoje cyklonalni
¢innosti na frontalnich rozhranich.

Podle vlastnosti tlakového pole pfi zemském povrchu lze anticyklony rozdélit na nasledujici typy:

1. stacionarni subtropické anticyklony — nachazi se mezi 10° a 40° z.S. se stézejnim rozSifenim nad oceany, dosahuji délky
3000-4000 km a vertikalné zabiraji celou troposféru, na jejich rovnikové periferii se generuji pasaty, napf. Azorska tlakova vyse
a Havajska tlakova vyse,

2. sezoénnistudené anticyklony mirnych sifek — dosahuji v priméru kolem 3000 km a mocnosti 600-800 m, zesiluji v zimnim
obdobi nad chladnym kontinentem, vytvareji podminky pro studené proudéni, napr. Kanadska tlakova vyse a Sibirska tlakové
vyse,

3. arktické a antarktické zimni anticyklény - vznikaji jako nasledek ochlazovani pfizemni atmosféry dlouhovlnnym vyzafovanim
zemského povrchu, jsou pomeérné stabilni, charakteristické inverzi a silnym proudénim vzduchu na periférii,

4. putujici anticyklony — postupuji mezi dvéma po sobé nasledujicimi cyklénami, vytvareji hfrebeny vysokého tlaku vzduchu,

5. anticyklony uzavirajici sérii cyklon — vyvijeji se z putujicich anticyklén, jejichz pohyb se zpomalil.



Pohyb vzduchu ve vyssi atmosfere

- polarni jet stream

vysokorychlostni proudéni vzduchu
se zapadni slozkou;

rychle proudici vzduch vazany na
relativné uzky kanal, kterého
vyuzivaji letadla letici ze zapadu na
vychod

poloha se ovsem béhem roku meéni
a vysledny tvar muze v dusledku
styku chladného polarniho

a teplého tropického vzduchu
nabyvat charakteru meandru.

vinovity projev jet streamu:
Rossbyho viny

5.26

Disturbances form in the upper-air westerlies of the northern hemisphere, marking the boundary between cold polar air and warm tropical air.

p The flow of air
along the polar front
is fairly smooth for

several days or weeks,

but then it begins to
undulate

P The waves
become stronger
and more developed
Tongues of cold air
are brought to the
south, where they
occupy low-pressure
troughs.

« As the undulation
becomes stronger,
disturbances in the
jet stream begin to
form. Warm air pushes
poleward, while cold
air is brought to the
south

<« Eventually, the
tongues are pinched
off, leaving pools of
cold air at latitudes far
south of their original
location. These pools
of cold air form
cyclones that can
persist for some days
or weeks



5.24 Jet Streams

V Upper-level circulation cross section A schematic diagram of
wind directions and jet streams along a meridian from pole to pole.
The four polar and subtropical jets are westerly in direction, in contrast
to the single tropical easterly jet.

A Polar jet stream The polar jet stream is shown on this map by
lines of equal wind speed.

¥V Polar jet stream and the polar front The polar jet stream is
normally located over the polar front. Here, the strong temperature
gradient between warm air to the south and cold air to the north
produces a strong pressure gradient that can support the high-velocity
jet stream.
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